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Podstawowe dane o obiekcie.

Projektowana hala widowiskowo-sportowa jest budynkiem wolnostojagcym, niepodpiwniczonym, w
czesci sali sportowej- parterowym, w czesci zaplecza- 3 kondygnacyjnym. Rzut obiektu jest
prostokagtem o szerokos$ci 15m i dlugosci 40m, wysokos¢ hali do szczytu konstrukcji 9,20m.

Przedmiot , cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja nosna hali widowiskowo sportowej, wykonana z drewna
klejonego warstwowo klasy GL28h i GL24h z aktualnym atestem ITB oraz zaplecze w konstrukgji
zelbetowe;.

Ponizsze opracowanie stanowi projekt konstrukcyjno-budowlany wytgcznie budynku hali i nie obejmuje
zadnych elementéw znajdujgcych sie na zewnatrz obiektu, takich jak dojscia i dojazdy do budynku itp.
Projekt moze by¢é wykorzystywany na obszarze catego kraju po jego uprzednim zaadaptowaniu do
warunkow zabudowy terenu na konkretnej dzialce budowlanej oraz po zweryfikowaniu fundamentéw
w odniesieniu do budowy geotechnicznej terenu dziatki i zoptymalizowaniu konstrukcji obiektu ze
wzgledu na obcigzenie klimatyczne. Powyzsze musi by¢ potwierdzone przez osobe uprawniong.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego konstrukcji.

Zakres obejmuje:
analize statyczng konstrukgciji
analize wytrzymato$ciowa projektowanych elementéw konstrukcyjnych
rysunki zestawcze projektowanej konstrukgciji
rysunki przetargowe konstrukcji zelbetowych
rysunki przetargowe konstrukcji drewnianej
zestawienia materiatow do wykonania kosztorysu

Charakterystyka obiektu

Charakterystyka konstrukciji.

W przedmiotowym projekcie zaprojektowano konstrukcje nosng hali drewnianej. Elementy konstrukcji z
drewna klejonego warstwowo majg by¢ wykonane w wytwaorni konstrukcji z drewna klejonego.

Podstawowym uktadem konstrukcyjnym sg dzwigary dachowe dwutrapezowe rozpietosci 15m oparte na
wspornikowych stupach utwierdzonych w zelbetowych stopach fundamentowych.

Dopetnienie konstrukcji dachu stanowig ptatwie dachowe o rozpietoSci 6m w rozstawie 2,5m
podfgczone przegubowo do ptaszczyzn bocznych ram. Konstrukcja hali uzupetniajg stezenia stalowe.

Gtéwna rama konstrukcji drewnianej sktada sie z trzech elementow:
* Dzwigar dachowy DT1 o wymiarach przekroju 180mm x (1403mm w kalenicy, 1028mm w
okapie) i dtugos¢ 15m.
e Dwa stupy SD1 o przekroju 340x523mm i dlugosci 8,38m.

Potgczenie miedzy stupami a ryglem zaprojektowacC na etapie projektu warsztatowego po wybraniu
wykonawcy i zaakceptowaniu przez inwestora, konstruktora i architekta rodzaju potgczenia.
Potgczenia stupéw z fundamentami zaprojektowaé za pomocg elementu stalowego mocowanego do
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konstrukcji drewnianej za pomocg tgcznikow GEKA. Kazdorazowo zweryfikowac okucie stalowe tgczace
stup z fundamentem. Okucie takie wraz z ptytkg centrujaca zaproponowano w niniejszym opracowaniu.
Ptatwie dachowe oraz ptatwie $cian bocznych mocowaé¢ do powierzchni bocznych elementéw za
pomoca zigczy stalowych na gwozdzie karbowane BMF @4/60mm.

Ptatwie Scian bocznych mogg przenosi¢ tylko obcigzenie wiatrem oraz sity pochodzgce ze stabilizacji
pracy przestrzennej uktadu. Obcigzenia pionowe muszg by¢ przekazywane na belke podwalinowg
poprzez podwaline.

Stezenia konstrukcji stanowig Sciggi stalowe @20 ze stali 18G2, umiejscowione w polach jak pokazano
na rysunkach (uzgodni¢ na etapie projektu warsztatowego).

Wszystkie elementy z drewna klejonego muszg posiada¢ odporno$¢ ogniowg w zakresie NRO (Nie
Rozprzestrzeniania Ognia), (zastosowac srodki ogniochronne z atestem lub przedstawi¢ aprobate
techniczng).

Konstrukcja zaplecza socjalnego i trybun:

Konstrukcje zaplecza socjalnego i trybun zaproponowano jako zelbetowg w catosci monolityczng.
Gtéwny uktad konstrukcyjny stanowi ukfad stupowo- ryglowy zamocowany w konstrukcji fundamentow i
stanowigcy podparcie dla konstrukcji trybun. Stupy zelbetowe stanowig podparcie dla rusztu belek
zelbetowych. Pomiedzy belkami rozpiete sg ptyty zelbetowe gr. 12cm i 15cm. Konstrukcja usztywniona
jest $écianami murowanymi z bloczkéw gazobetonowych (wg opracowania architektonicznego). Sciany
zwienczone sg wiencami zelbetowymi.

Pomiedzy osiami K1 i 8 zaprojektowano klatke schodowg Zelbetowg. Biegi schodowe Zelbetowe
opierajg si¢ na ryglach zelbetowych wzmocnionych wktadkami sztywnego zbrojenia w postaci | 160 PE.
Sciany klatki schodowej zaprojektowano jako murowane do stropodachu hali.

Konstrukcja fundamentéw:

Przyjeto poziom posadowienia -1,50m. Pod konstrukcjg gtowng hali, tj. ramami z drewna klejonego
zaprojektowano stopy fundamentowe F1, F2. Podparcie dla elementéw drugorzednych konstrukciji
drewnianej oraz elementéw poszycia stanowig zelbetowe belki podwalinowe w osiach A, D oraz w osi
1.

W zaznaczonych fundamentach nalezy przyspawaé do zbrojenia bednarke z ptaskownika stalowego,
ocynkowanego 30x4.

Pod Zelbetowymi stupami sciany szczytowej zaprojektowano tawe t.1.
Pod stupami Zelbetowymi konstrukcji zaplecza socjalnego zaprojektowano tawy Zzelbetowe t1. Pod
Scianami zaplecza oraz klatki schodowej zaprojektowano tawy Zelbetowe .2 i t.3.

W miejscach wystepowania gruntéw nienosnych nalezy je usungc¢ i zastgpi¢ piaskiem zageszczonym
do J4=0,9 lub chudym betonem.

Konstrukcja ptyty zelbetowej pod posadzke sportowa:

Ptyte zelbetowa na sali gimnastycznej zaprojektowano grubosci 10cm, zbrojona siatkg #8 oczko 15cm
gora i dotem. Beton B20.

Rozwi ] zania konstrukcyjne.

Materiaty.
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Elementy z drewna klejonego (GL28h i GL24h) muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 1194:2000 i PN-EN
14080:2006. Drewno do produkcji musi by¢ drewnem konstrukcyjnym swierkowym o wtasciwosciach
mechanicznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 384, oraz PN-81/B-03150.01. Elementy
drewniane muszg by¢ uodpornione na dziatanie korozji biologicznej metodg powierzchniowg, przy
uzyciu Srodkéw dopuszczonych do obrotu i stosowania na terenie E.U.

Wilgotno$¢ drewna moze wahacé sie w granicach 12%(+2%).

Do wykonywania konstrukcyjnych elementow klejonych warstwowo (objetych aprobatg techniczng ITB)
nalezy zastosowaé¢ klej na bazie zywic fenolowo-rezorcynowo-formaldechydowych spetniajgce
wymagania PN-EN 301:1994 oraz PN/B-03150.01.

Grubos$¢ poszczegodlnych warstw drewna powinna wynosi¢ 22 do 44 mm. Potgczenia warstw na
dtugosci elementéw klejonych nalezy wykonywaé na ztgcza klinowe (dtugos¢ klindw od 10 do 20mm).
Odlegtosci osiowe pomiedzy potgczeniami klinowymi sgsiadujgcych warstw powinny by¢ nie mniejsze
niz 300mm. Warunki klejenia muszg zapewni¢ warunki wytrzymatosci ztgczy klinowych na zginanie,
zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03150.03.

Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢ wymaganiom Pr PN-EN 386.

Ksztalt elementéw musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
elementow powinny by¢ zgodne z wymaganiami Pr PN-EN 390, jednak nie wiecej niz wnika z
przyjetego sposobu montazu i zatozonej doktadnosci.

Okucia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie
zanurzeniowe.

taczniki stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie
zanurzeniowe. Wszystkie sruby w projekcie powinny mie¢ klase minimum 5.8.

Elementy zelbetowe
Beton konstrukcyjny — B25 (fundamenty) , B10 (chudy beton)
Stal zbrojeniowa - A-llIN (RB500W) — zbrojenie gtéwne
- A-l —strzemiona, zbrojenie rozdzielcze
Stal konstrukcyjna — St3S

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznaczone w widoczny sposob nie wptywajgcy na ich estetyke po
zamontowaniu w konstrukcji.

Wszystkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z projektantem konstrukcji w ramach nadzoru autorskiego.
Muszg by¢ one potwierdzone wpisem do projektu oraz Dziennika Budowy.

Warunki sktadowania i transportu.

Elementy konstrukcji drewnianej zabezpieczy¢ przed:

+ opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody
« uszkodzeniami mechanicznymi

 odksztatceniem w trakcie transportu i skladowania

Sktadowanie elementéw dopuszcza sie tylko w miejscach przewiewnych, suchych,
w odlegtosci min.25cm od gruntu.

Warunki lokalizacyjne.

Przedmiotowy obiekt zaprojektowany jest do nastepujgcych warunkow srodowiskowych:
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- strefa sniegowa |, 11, Il (wys. 300mn.p.m) wg PN-80/B-02010/ Az:2006
- strefa wiatrowa | wg PN-77/B-02011.

Wytyczne montazu.

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem Kkonstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem $rodkéw zapewniajgcych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggnigcie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot. Wykonawca musi przedstawic¢ projektantowi
projekt montazu do zaopiniowania w ramach nadzoru autorskiego.

Wytyczne wykonania wymiany gruntu

W przypadku wykopdw oraz podtozy, ktérych ocena wykazuje, ze naprezenia dopuszczalne warstw
gruntu sg mniejsze niz 250 kPa nalezy wykona¢ wymiane gruntu pod fundamenty, az do poziomu,
gdzie zalegajg grunty nosne. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy, niezaleznie od
danych zawartych w projekcie, dokona¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego uktadu
warstw gruntowych, oraz okresli¢ gtebokos¢ wystepowania warstw nosnych, liczac od poziomu
posadowienia.

Kazdorazowo musi zosta¢ wykonana adaptacja projektu konstrukcji do lokalnych warunkow
geotechnicznych i klimatycznych.

Wyréwnanie podtoza projektowanego poziomu posadowienia, wykona¢ z czystego piasku o uziarnieniu
Srednim lub grubym albo pospofki piaskowej lub Zwiru.

W przypadku gdy grubos¢ podsypki jest wieksza od 20 cm, nalezy ukfada¢ jg warstwami i zageszczac
tak, aby umozliwione bylo skuteczne jej zageszczenie bez pojawienia wody na jej powierzchni.

Do robét fundamentowych mozna przystgpi¢ dopiero po odbiorze podtoza pod fundamenty co powinno
by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku budowy.

Zasypke fundamentéw nalezy wykona¢ ze spadkami utatwiajgcymi odprowadzenie wody od $cian
fundamentu wg zasad budowlanych.

Zasypke fundamentéw gruntem mozna wykonywaé po osiaggnieciu przez konstrukcje fundamentu
no$nosci wymaganej projektem.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru.
a) Uwagi ogdlne.

Przed przystgpieniem do robdét kierownictwo budowy, oraz inspektor nadzoru powinni doktadnie
zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie z
opracowaniami branzowymi. Ewentualne uwagi przedstawic¢ projektantowi konstrukcji minimum 3
tygodnie przed rozpoczeciem robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej (w tym réwniez na etapie rysunkéw roboczych)
mogaq by¢ dokonane tylko po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru,
a przypadku zmian o charakterze wytrzymatoSciowym przede wszystkim po uzyskaniu zgody
autora projektu konstrukcji oraz sprawdzajgcego.

Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidtowe i staranne prowadzenie Dziennika Budowy, ktory
powinien spetnia¢ rowniez role Ksigzki kontroli jakosci robot. W Dzienniku tym nalezy dokonywac
zgtoszen poszczegolnych robdt do odbioru, oraz potwierdzeh wykonawstwa tych odbiorow.
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b) Odbiory techniczne

* Odbiory wstepne (odbiorowi wstepnemu podlegajg materiaty wyjsciowe-beton, stal, elektrody,
materiaty ztgczne, materiaty malarskie).
* Odbiory warsztatowe
Odbioru nalezy dokonaé¢ w wytworni konstrukcji po jej probnym montazu, a w przypadku
wykonania prébnego montazu etapami, po kazdym jego etapie:
«uzyskaé od wytworcy swiadectwo jakosci wykonanej konstrukciji
«sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanej konstrukcji z dokumentacjg
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania elementéw wysytkowych
-sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
* Odbiory kontrolne w trakcie prowadzenia robét montazowych.
Odbiorowi i kontroli podlegajg wszystkie kolejne etapy prowadzenia robdt, ze szczegdéinym
uwzglednieniem robot zanikajgcych. Zwroci€¢ uwage na usuniecie usterek, aby nie dopusci¢ do
sumowania sie btedow i niedoktadno$ci.
Odbiorowi temu podlegajg miedzy innymi:
- geodezyjne wytyczenie bazy — stendy scalenia
- kontrola prawidlowosci sktadania elementéow (zabezpieczenie przed uszkodzeniem,
odksztatceniem, korozja, itp.)
Odbidér geometrii scalonej konstrukcji w oparciu o sprawdzone pomiary (prostolinijnosé belek,
zniwelowanie wierzchu).

Odbiory te nalezy wykonac¢ po kazdym etapie scalenia i zakonczenia budowy.

Normy zastosowane w obliczeniach.

+PN-82/B-02000-Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

+PN-82/B-02001-Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

+PN-82/B-02003-Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

+PN-80/B-02010/ Az:2006-Obcigzenie $niegiem.

+PN-77/B-02011-Obcigzenie wiatrem.

+PN-81/B-02020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

+PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

+PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

+PN-81/B-03150/00-Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Postanowienia ogolne.

+PN-81/B-03150/01-Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

+PN-81/B-03150/02-Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Konstrukcje.

PN-81/B-03150/03-Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Ztgcza.

Uwagi ogolne

Wszelkie stosowane rozwigzania, materiaty i technologie wszystkich branz opisane w niniejszej
dokumentacji muszg spetnia¢ wymogi wynikajagce z przepisow prawa budowlanego, w
szczegolnosci Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz.
690) oraz wymogi Dziennikow Ustaw i ustalen Polskich Norm dotyczacych:
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- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- zabezpieczenia odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych;

- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej;

Przy realizacji obiektu powinny by¢ zastosowane materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, za ktore uznaje sie zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wyroby posiadajace:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma;

- aprobate techniczng w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Mirostaw Pacek

Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno
budowlanej nr 36/98
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