ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Obciazenia stale. Strop Rector

Lp Opis obciazenia Obc. char. i kda Obc. obl.
kN /m?2 kN /m?2
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,30 - 0,57
[0,440kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]
3. Folia PE gr.0,3mm [0,010kN/m?2] 0,01 1,30 - 0,01
4. Strop Rector 4,59 1,10 - 5,05
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m)]
6,49 1,16 -- 7,52
Tablica 2. Obciazenia stale. Dach drewniany
Lp Opis obciagzenia Obc. char. i kda Obc. obl.
kN/m?2 kN /m?2
1. Blacha plaska stalowa 0,20 1,10 - 0,22
2. laty drewniane 3x5cm co 30cm 0,05 1,20 - 0,06
[6,0kN/m3*0,03*0,05m]
3. Folia PE 0,01 1,30 - 0,01
4. krokwie drewniane - ciezar przyjety w programie 0,00 1,00 -- 0,00
obliczeniowym [0,000kN/m?2]
5. Welna mineralna w matach typu BL grub. 18 cm 0,22 1,30 -- 0,29
[1,2kN/m3-0,18m]
6. Folia PE 0,01 1,30 - 0,01
7. plyta GKx2 na ruszcie stalowym 0,35 1,30 -- 0,45
0,84 1,25 -- 1,05
Tablica 3. Obciazenia stale. Ciezar Sciany zewnetrznej
Lp Opis obciazenia Obc. char. 3 ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Tynk mineralny grub. 1 cm [19,0kN/m3-0,01m] 0,19 1,30 - 0,25
2. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m)] 0,07 1,30 - 0,09
3. Beton komérkowy grub. 25 cm 3,50 1,30 - 4,55
[14,0kN/m3-0,25m)]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m)]
3,95 1,30 -- 5,13
Tablica 4. Obciazenia stale. Ciezar Sciany istniejacej
Lp Opis obciazenia Obc. char. 3 ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 - 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
2. Cegla budowlana wypalana z gliny, pelna grub. 38 6,84 1,30 -- 8,89
cm [18,0kN/m3-0,38m)]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 - 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
7,98 1,30 -- 10,37



Tablica 5. Obciazenia stale. Strop istniejacy

Lp Opis obciazenia Obc. char. i kda Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,30 - 0,57
[0,440kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]
3. Folia PE gr.0,3mm [0,010kN/m2] 0,01 1,30 - 0,01
4. plyta kanalowa gr.24cm 3,30 1,10 -- 3,63
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m)]
> 5,20 1,17 -- 6,10
Tablica 6. Obciazenia zmienne. Uzytkowe mieszkalne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kda Obc. obl.
kN /m?2 kN /m?2
1. Obciazenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m?2]
> 1,50 1,40 -- 2,10
Tablica 7. Obciazenia zmienne. Komunikacja
Lp Opis obciagzenia Obc. char. \ kda Obc. obl.
kN/m?2 kN /m?2
1. Obciazenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 2,00 1,40 0,50 2,80
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [2,0kN/m2]
> 2,00 1,40 -- 2,80
Tablica 8. Obciazenia §rodowiskowe. Snieg dach plaski
Lp Opis obciazenia Obc. char. 3 ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obciazenie $niegiem potaci bardziej obciazone;j 0,56 1,50 0,00 0,84
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 0,700 kN/m?2, nachylenie potaci 10,0 st. ->
C2=0,8) [0,560kN/m?2]
3 0,56 1,50 - 0,84
Tablica 9. Obciazenia §rodowiskowe. Snieg dach stromy
Lp Opis obciazenia Obc. char. 3 ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obciazenie Sniegiem polaci bardziej obciazonej 0,28 1,50 0,00 0,42
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 0,700 kN/m?2, nachylenie potaci 50,0 st. ->
C2=0,400) [0,280kN/m?2]
3 0,28 1,50 - 0,42
Tablica 10. Obciazenia Srodowiskowe. Wiatr dach stromy pola¢ nawietrzna
Lp Opis obciazenia Obc. char. 3 ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obciazenie wiatrem polaci nawietrznej dachu wg 0,31 1,50 0,00 0,46



PN-B-02011:1977/Az1 /Z1-3 (strefa III, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=13,0 m, -
> Ce=1,06, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=13,0 m, B=15,6 m, L=31,6 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 50,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,550, beta=1,80) [0,315kN/m?2]

2: 0,31 1,50 - 0,46

Tablica 11. Obciazenia Srodowiskowe. Wiatr dach stromy polaé zawietrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kda Obc. obl.
kN /m?2 kN /m?2
1. Obciazenie wiatrem polaci zawietrznej dachu wg -0,23 1,50 0,00 -0,35

PN-B-02011:1977/Az1 /Z1-3 (strefa III, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=13,0 m, -
> Ce=1,06, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=13,0 m, B=15,6 m, L=31,6 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 50,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,229kN/m?2]

2: -0,23 - -0,35

Tablica 12. Obciazenia Srodowiskowe. Wiatr dach plaski

Lp Opis obciazenia Obc. char. 3 ka Obc. obl.
kN/m?2 kN /m?2
1. Obciazenie wiatrem polaci nawietrznej dachu wg -0,52 1,50 0,00 -0,78

PN-B-02011:1977/Az1 /Z1-3 (strefa III, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=13,0 m, -
> Ce=1,06, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=13,0 m, B=15,6 m, L=31,6 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 10,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,515kN/m2]

3 -0,52 -- -0,78

OBLICZENIA WYBRANYCH ELEMENTOW
Krokwie dachu gtéwnego — zadaszenie lukarny

KROKIEW DACHU
WYNIKI:
—— M [KNm]
R [kN]
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Zginanie
decyduje kombinacja B (obc.stale max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzesl = 3,67 kNm; Mpodp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Om,y,d = 7,19 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,432 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 0,01 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,000 <1
Ugiecie (odcinek $§rodkowy):
Ufin = 21,46 mm < Unetfin =1/ 200 = 25,39 mm  (84,5%)

KROKIEW LUKARNY

WYNIKI:
——— M[kNm]
——RIkN]
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Zginanie
decyduje kombinacja B (obc.stale max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzesl = 2,76 kNl’l’l, Mpodp = -0,32 kNm
Warunek no$nosci - przesto:
Om,y,d = 5,41 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,366 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 0,91 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,061 < 1
Ugiecie (wspornik):
Ufin = (-) 8,20 mm < Unetfin = 2,01 / 200 = 8,50 mm  (96,5%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 16,67 mm < Unetfin =1/ 200 = 25,75 mm  (64,7%)




Attyka zelbetowa

DANE:
Wymiary przekroju:
Grubosé plyty h = 15,0 cm

Plyta (wspornik):

Moment obliczeniowy  Msd = 8,20 kNm

Moment charakterystyczny dlugotrwaly Mskit = 0,00 kNm
Sila poprzeczna obliczeniowa Vsd = 8,14 kKN

Rozpietosé efektywna wspornika lesr = 1,60 m
Wspoélczynnik ugiecia ax = (5/48) x 2,40

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 1,91 cm? na 1 mb plyty.

Przyjeto @8 co 18,0 cm 0 As = 2,79 cm? (p = 0,22%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 8,20 kNm < Mrd = 11,87 kNm  (69,1%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsd = 8,14 kN < Vgra1 = 70,10 kN  (11,6%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadlych: wx =0,000 mm < wim =0,3mm (0,0%)
Ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,00 mm < aim = 1600/200 = 8,00 mm  (0,0%)

Plyta zelbetowa klatki schodowej

Schemat statyczny plyty:

o = 4,74
M leff = 3,12 B~
A A

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefr = 3,12 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 5,77 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,94 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 4,94 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs=7,39 kN/m

Dane materialowe :
Grubosé plyty 12,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,79 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 14,0 cm 0 As = 5,61 cm?/mb  (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,77 kNm/mb < Mrq = 16,85 kNm/mb  (34,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: wx =0,051 mm < wim =0,3mm (17,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msk) = 7,99 mm < aim = 15,60 mm  (51,2%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsq =7,39 kN/mb < Vgra1 =57,17 kN/mb (12,9%)



Podciqg P.101

Schemat statyczny belki
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WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=235,0cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przeslowy obliczeniowy Msd = 89,54 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,30 cm?2. Przyjeto 6¢16 o As = 12,06 cm2 (p = 1,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 89,54 kNm < Mra = 100,00 kNm  (89,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 77,27 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsd = 77,27 kN < Vgraz = 96,49 kN  (80,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 74,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadltych: wx=0,161 mm < wim = 0,3 mm (53,7%)
Maksymalne ugiecie od Mski: a(Mski) = 11,97 mm < auim = 3450/200 = 17,25 mm  (69,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vsk = 80,21 kN
Szerokos$é rys uko$nych: wk = 0,247 mm < wim = 0,3 mm (82,3%)

Podciag P.103
Schemat statyczny belki
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WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

89,79

77,24
77,24

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=235,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 89,79 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,34 cm?2. Przyjeto 6¢16 o As = 12,06 cm2 (p = 1,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 89,79 kNm < Mra = 100,00 kNm  (89,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)62,59 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w Srodku rozpietosci przesia

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsd = (-)62,59 kN < Vgrdaz = 67,55 kN  (92,7%)

SGU:

Moment przeslowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 75,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopadltych: wx =0,162 mm < wim = 0,3 mm (54,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski: a(Msku) = 21,87 mm < auim = 4650/200 = 23,25 mm  (94,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vsk = 61,07 kN
Szerokos$é rys uko$nych: wk = 0,292 mm < wim =0,3mm (97,3%)

Podciag P.301
Schemat statyczny belki
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WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 123,93 kNm

Przyjeto indywidualnie dolem 4918 o As = 10,18 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 123,93 kNm < Mrd = 177,49 kNm  (69,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)145,41 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 70 mm na odcinku 105,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 238,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsa = (-)145,41 kN < Vraz = 154,35 kN  (94,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 105,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopadltych: wx = 0,157 mm < wim = 0,3 mm  (52,5%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 10,74 mm < aiim = 30,00 mm  (35,8%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vsk = 144,78 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: wk =0,257 mm < wim = 0,3 mm (85,8%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)220,33 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 6¢18 o As = 15,27 cm? (p = 1,09%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = (-)220,33 kNm < Mrd = 245,00 kNm  (89,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwalty Mskit = (-)186,96 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wx =0,181 mm < wim = 0,3 mm (60,2%)

Przeslo B - C:

Zginanie: (przekr6j c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 123,93 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4918 o As = 10,18 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 123,93 kNm < Mrd = 177,49 kNm  (69,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto§¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 145,41 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 238,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 105,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na §cinanie: Vsd = 145,41 kN < Vraz = 154,35 kN  (94,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 105,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wx = 0,157 mm < wim = 0,3 mm (52,5%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msku) = 10,74 mm < auim = 30,00 mm  (35,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vsk = 144,78 kN
Szerokos$é rys uko$nych: wk = 0,299 mm < wim=0,3mm (99,6%)

Podciag P.305
Schemat statyczny belki
5 5
3 3
7 N
AN AN
A B
| 2,85 L




WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

54,34

76,27
76,27

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=230,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 54,34 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,07 cm?2. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p=1,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 54,34 kNm < Mrda = 60,02 kNm  (90,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)55,34 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsda = (-)55,34 kN < Vrdz = 64,30 kN  (86,1%)
SGU:

Moment przeslowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 45,92 kNm

Szerokos¢ rys prostopadltych: wx = 0,205 mm < wim = 0,3 mm (68,2%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = 9,54 mm < aim = 2850/200 = 14,25 mm  (67,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vsk = 58,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: wk = 0,244 mm < wim = 0,3 mm (81,5%)

Schody zelbetowe
Grubosé plyty t=12,0 cm

Dhugos¢ gérnego spocznika Isg=1,50 m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik dolny b=25,0cm, h=12,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gérny b=25,0cm, h=12,0cm
Oparcie belek:

Dhugosc¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Dhugos¢ podpory prawej te = 20,0 cm

Przyjety schemat statyczny:
pg = 3,90 kN/m2

L A

do.s = 4,53 kN/m2 do.s = 4,53 kN/m2
do.h = 7,59 kN/m2£ )

C
A B

,144 , 2,65 144
7 7 2 gl



Belka B:
Przyjety schemat statyczny:

Qg = 26,67 KN/m

L leff = 3,20 m

=
A A
Belka C:
Przyjety schemat statyczny:
Qo = 27,67 kKN/m
v leff = 3,20 m v
7 7
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przeslo A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd4 = 0,68 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Msd,p = 5,62 kNm/mb
Przeslo B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 4,82 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy  Msdp = 5,66 kNm/mb
Przeslo C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msd4 = 0,69 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa  Rsdamax = 3,39 kN/mb, Rsdamin =-0,39 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  RsdBmax = 24,95 kN/mb, Rsd,Bmin = 15,06 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsd,cmax = 25,95 kN/mb, Rsd,cmin = 16,06 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsd,pmax = 3,40 kN/mb, Rsd,pmin =-0,38 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajacych:

1,41

Y 1,44 Q.14 2,51 .19 1,25 Y
1A L

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
d el
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Przeslo A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekro6j a-a)
Moment przeslowy obliczeniowy Msd = 0,68 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,22 cm?2/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As =
8,08 cm?2/mb (p = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,68 kNm/mb < Mrd = 22,83 kNm/mb  (3,0%)



Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 8,91 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsa=8,91 kN/mb < Vra1 = 68,52 kN/mb  (13,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskit = 0,46 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wk = 0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msk,it,podp = (-)3,77 kKNm/m

Maksymalne ugiecie od Msk,it:  a(Msk,t,podp) = (-)0,28 mm < aim =7,17 mm  (3,9%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)5,62 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm2/mb. Przyjeto géra @12 co 14,0 cm o
As = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 5,62 kNm/mb < Mrd = 34,61 kNm/mb  (16,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)3,77 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wkx = 0,000 mm < wim = 0,3 mm (0,0%)
Przeslo B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekr6j c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd4 = 4,82 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,51 cm?2/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As = 8,08 cm2/mb (p =
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,82 kNm/mb < Mrd = 22,83 kNm/mb  (21,1%)
Scinanie:

Sila poprzeczna obliczeniowa Vsd = 13,98 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsa = 13,98 kN/mb < Vra1 = 68,52 kN/mb  (20,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskit = 3,24 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wk = 0,000 mm < wim =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 1,69 mm < aim = 13,25 mm  (12,7%)
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)5,66 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm2/mb. Przyjeto géra @12 co 14,0 cm o
As = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 5,66 KkNm/mb < Mrd = 34,61 kNm/mb  (16,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)3,80 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wkx = 0,000 mm < wim = 0,3 mm (0,0%)
Przeslto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekro6j e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,69 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,22 cm?2/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As =
8,08 cm?2/mb (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,69 kNm/mb < Mrd = 22,83 kNm/mb  (3,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,10 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsa=9,10 kN/mb < Vra1 = 68,52 kN/mb  (13,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaly Mskit = 0,46 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wkx = 0,000 mm < wim = 0,3 mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskit,podp = (-)3,80 kNm/m
Maksymalne ugiecie od Msk,it::  a(Msk,t,podp) = (-)0,28 mm < aim = 7,17 mm  (3,8%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 34,13 kNm
Moment przeslowy charakterystyczny Msk = 28,85 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskit = 23,43 kNm

Reakcja obliczeniowa Rsd,a = RsdaB = 42,67 kN



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 34,13 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,33 cm?2. Przyjeto dotem 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p = 1,04%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 34,13 kNm < Mrda = 35,80 kNm  (95,3%)
Scinanie:

Sila poprzeczna obliczeniowa Vsdq = 40,00 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 100 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsd = 40,00 kN < Vgraz = 42,16 kN (94,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 28,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadltych: wx=0,178 mm < wim = 0,3 mm (59,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dhugotrwata Vgt = 27,46 kN

Szerokosc¢ rys ukosnych: wk=0,124 mm < wim = 0,3 mm (41,3%)

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskit = 23,43 kNm

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 12,15 mm < aiim = 16,00 mm  (75,9%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 35,42 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 29,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,it = 24,29 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsds = 44,27 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 35,42 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,58 cm?2. Przyjeto dotem 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p = 1,04%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 35,42 kNm < Mrda = 35,80 kNm  (98,9%)
Scinanie:

Sila poprzeczna obliczeniowa Vsd =41,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 100 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w Srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na Scinanie: Vsd =41,50 kN < Vgrdaz = 42,16 kN  (98,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 29,93 kNm

SzerokoS¢ rys prostopadtych: wk=0,185 mm < wim=0,3mm (61,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 28,46 kN

Szerokosc¢ rys ukosnych: wk=0,133 mm < wim = 0,3 mm (44,4%)

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskit = 24,29 kNm

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 12,60 mm < aiim = 16,00 mm  (78,7%)



SPRAWDZENIE FUNDAMENTOW
Lawa wewnetrzna o szerokosci 90cm
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V = 0,36 m3/mb
Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) - fca = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/ms3
wspotczynniki obciazenia: Yrmin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zalozenia obliczeniowe :
Wspéblczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspéblczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspobtczynniki redukcji sp6jnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

Obciazenie lawy fundamentowej N[kN/m] = 298,8kN/m przy uwzglednieniu
kondygnacji nadbudowanej

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podloza Qm = 462,4 kN
Nr=319,5kN < mQm = 374,5kN (85,3%)

WARUNEK SPELNIONY




Lawa zewnetrzna szerokosci 70cm
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Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) - fca = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspolczynniki obciazenia: Ymin = 0,90; Yimax = 1,10

Zalozenia obliczeniowe :
Wsp6étczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspblczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspblczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

Obciazenie lawy fundamentowej N[kN/m] = 119,52kN/m przy uwzglednieniu
kondygnacji nadbudowanej

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢é pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6ér graniczny podloza Qm = 335,8 kN
Nr=133,9kN < m-Qm=272,0 kN (49,2%)

WARUNEK SPELNIONY




SPRAWDZENIE SCIAN KONSTRUKCYJNYCH
Sprawdzenie sciany piwnicy po projektowanej nadbudowie

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 2

Znormalizowana wytrzymalo§é elementu na sciskanie fy = 10,0 MPa
Kategoria wykonania elementu 1I

Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana - fm = 5,0 MPa

- Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 3,25 MPa

Geometria:
Grubos¢ Sciany t=38,0 cm
Wysokosé Sciany h =220,0 cm

Odleglos¢ miedzy Scianami poprzecznymi lub inny elementami usztywniajacymi be = 400,0 cm

Obciazenia obliczeniowe:
Obciazenie wierzchu Sciany wynikajace z obciazen stalych Nod = 119,52 kN/mb

Ciezar objetosciowy muru p=18,0 kN/m3; yr=1,10

- ciezar wlasny Sciany Gs = 16,55 kN/mb
Wysoko§¢ zasypania Sciany gruntem he = 140,0 cm
Ciezar objetosciowy gruntu Pe = 18,5 kN/m3

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robét: B

- CzesSciowy wspoélczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,5

WYNIKI - SCIANA PIWNIC (wg PN-B-03002:2007):

P<=15 kN
<=5 kN/m?2

72

140,0

72

Sprawdzenie wg Zal.A normy:

Obliczeniowe obciazenie pionowe w polowie wysokosci zasypania gruntem Nsq = 130,81
kN/m

Nsda = 130,81 kN/m < tfk /(3'ym) = 164,62 kN/m

Nsa = 130,81 kN/m > pe-h'he? /(23,64t) = 8,88 kN/m

Wniosek: nie jest wymagane obliczeniowe sprawdzenie Sciany.

WARUNEK SPELNIONY




Sprawdzenie filarka miedzyokiennego kondygnacji parteru po
projektowanej nadbudowie

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegla ceramiczna peilna kl.15

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymalos¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu I

Zaprawa murarska: zwykla klasy M10, przepisana - fm = 10,0 MPa
- Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 5,98 MPa

Geometria:

Grubos¢ stupa t= 38,0 cm
Szerokos¢ stupa b =25,0 cm
Wysokos¢ stupa h =210,0 cm

Podparcie gory stupa w kierunku osi y elementem zelbetowym
Podparcie gory stupa w kierunku osi x elementem zelbetowym

Obcigzenia obliczeniowe:
Obciazenie skupione pionowe  Nsqa = 98,56 kN

Moment zginajacy Msdx = 1,06 kNm

Moment zginajacy Msdy = 0,00 kNm

Ciezar objetosciowy muru p=18,0 kN/m3; yr=1,10
- ciezar wlasny stupa Gs = 3,95 kN/mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robét: B

- CzeSciowy wspoélczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03002:2007):
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Warunek nosnosci pod stropem:

A=0,10m?2, fa=1,43 MPa, ®1x= 0,891, ®1,= 0,920

Nirdx = 120,68 kN, Nirdy = 124,64 kN, Nor,d = A-fa = 135,48 kN

Nida = 98,56 kN < Nirdxy = 1/[(1/Nir,dx)*(1/Nirdy)-(1/Nor,a)] = 112,01 kN
Warunek nosnosci w strefie Srodkowe;j:

A =0,10m?2, fa=1,43 MPa,®Pmx = 0,888, ®my = 0,849

Nmr,dx = 120,25 KN, Nmr,dy = 115,04 kN, Nord = 135,48 kN

Nmd = 100,54 KN < Nmrdxy = 1/[(1/NmRr,dx)+(1/Nmr,dy)-(1/Nor,d)] = 103,87 kN
Warunek nos$nosci nad stropem:

A=0,10m?2, fa=1,43 MPa, ®2x = 0,947, d2y = 0,920

(88,0%)

(96,8%)



Nordax = 128,35 kN, Norday = 124,64 kN, Nord = 135,48 kN
Nod = 102,51 kN < Nordxy = 1/[(1/N2rdx)+(1/N2rdy)-(1/Nor,d)] = 118,58 kN (86,4%)

WARUNEK SPELENIONY




