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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w miejscowosci Katkow etap |.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
W miejscowosciach Katkow 1 Wojcice gm. Otmuchow”- Katkow etap 1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Kroétki opis inwestycji :

Teren objety opracowaniem, to obszar zabudowy mieszkaniowej 1 ustugowej
zlokalizowany na obszarze miejscowosci Katkoéw, ktora polozona jest w potudniowo —
zachodniej cze$ci powiatu nyskiego, w gminie Otmuchoéw, w poblizu granicy panstwa
Z Republika Czeska (w odlegtosci ok. 1 km).

Planowane przedsiewzi¢cie obejmuje budowe grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej oraz
przepompowni $ciekOw wraz z rurociggami ttocznymi i1 zasilaniem energetycznym dla
obstugi zabudowy mieszkaniowej i ushugowej miejscowosci Katkéw. Niniejsza dokumentacja
obejmuje swoim zakresem odbidr sciekow z ok. 67% obiektow. Pozostata czg$¢ przewidziana
jest do realizacji w dalszej kolejnosci.

Teren planowanych dzialan inwestycyjnych zlokalizowany jest na obszarze, dla ktorego
Gmina Otmuchow nie posiada opracowanego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, a warunki realizacji inwestycji okreslone zostaly decyzja Burmistrza
Otmuchowa o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego Nr 8/10 z dnia 08.10.2010r.,
znak MK.7331-58/10.

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z terenu objetego opracowaniem przewidziano
systemem mieszanym. Dla czgdci obszaru miejscowosci Katkow  zaprojektowano
grawitacyjny system kanalizacji sanitarnej z wlgczeniem do istniejgcej kanalizacji sanitarnej
(zasadniczy obszar), dla pozostatej czeSci zaproponowano odprowadzenie $ciekow
grawitacyjnym systemem kanalizacji sanitarnej z wlaczeniem do dwoch projektowanych
przepompowni $ciekOw, a nastgpnie projektowanym kanatem ci$nieniowym do
projektowanych studni rozpr¢znych. Docelowo $cieki z miejscowosci Katkow beda
transportowane do lokalnej oczyszczalni $ciekow w Katkowie.

Sie¢ grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢ wykona¢ jako kanaty z rur
kanalizacyjnych z PVC.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zostata zaprojektowana kompleksowo w zakresie:

— grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej,

— przylaczy grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej,

— skrzyzowan z przeszkodami.

Trase projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej dostosowano do istniejgcej i planowanej
zabudowy, uzbrojenia terenu, uktadu komunikacyjnego i warunkéw wydanych przez
administratorow drog 1 sieci.

Zakres specyfikacji:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej:
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- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- odwodnienie wykopow,
- proba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano =zasadnicze okreslenia podstawowe. Wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i1 okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

Hydrant podziemny, nadziemny - urzadzenie zamontowane na przewodach
wodociggowych rozdzielczych shuzace celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe
zaopatrzenie w wode) lub do ptukania sieci.

Inspektor Nadzoru — zgodnie z prawem budowlanym ustanowiony przez Inwestora —
Inspektor Nadzoru inwestorskiego powotany dla celow kontraktu.

Jezdnia — cze¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja ciSnieniowa (tloczna) - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw
sciekow nastepuje wskutek cinienia wytworzonego przez pompy. Scieki bytowo-
gospodarcze odprowadzane sa grawitacyjnie z budynku do przepompowni, z ktdrej przez
zespot pompowy przepompowywane s3 przewodami cisnieniowymi do kanalizacji
grawitacyjnej lub oczyszczalni Sciekow.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw S$ciekow
nastgpuje dzigki sile cigzkosci.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do studzienki.

Ksztaltki — wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp.
sieci.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Obsypka — material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
Z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podiloze naturalne z okre§lonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
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Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

Podsypka — material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia wykazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przylacze — kanat przeznaczony do polaczenia studzienki przy budynku z grawitacyjna
siecig kanalizacji sanitarne;j.

Rejestr obmiarow —  akceptowany przez Inspektora Nadzoru  rejestr
Z ponumerowanymi stronami stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
W Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Sie¢ kanalizacyjna — uklad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw
inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac
od strony budynku do oczyszczalni $ciekow lub wylotow kanalow sanitarnych albo
burzowych do odbiornikow.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ kanalizacyjna ogoélnosplawna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

Sie¢ wodociagowa — przewod stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa albo jego czesé
stanowigca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu
i dystrybucji wody pitnej.

Skrzyzowanie — miejsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu
liniowego 1 istniejacego uzbrojenia.
Spocznik — element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciang studzienki.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka rozprezna — studzienka kanalizacyjna ze wszystkimi potrzebnymi
ksztattkami przejSciowymi i wentylacja, przeznaczona do rozpre¢zenia cisnienia tloczonych
sciekow z pompowni 1 ich odprowadzenia do kanatu grawitacyjnego.
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Wiaz kanalowy — element zeliwny z wypelnieniem betonowym i uszczelka montowang
w pokrywie, wtloczong mechanicznie bez uzycia kleju, przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe i punktowe dla fundamentow lub
dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggow).

Zasypka gléwna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego migdzy
powierzchnig zasypki wstgpnej i terenem.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajagcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752.
1.5. Wyszczegolnienie i opis robét tymczasowych oraz prac towarzyszacych

Wyszczegoblnienie robot tymczasowych:

- umocnienie wykopow,

- odwodnienie wykopow.

Wykaz i opis prac towarzyszacych:

- organizacja ruchu i jej likwidacja,

- geodezyjne wytyczenie obiektow,

- obstuga geodezyjna w trakcie robot,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- proby cisnieniowe i proby szczelnos$ci.

Zakres rzeczowy robdt tymczasowych i towarzyszacych przedstawiono w pkt. 5
niniejszej specyfikacji.

Roboty tymczasowe — roboty, ktore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych z wyjatkiem przypadkéw, gdy istnieja uzasadnione
podstawy do ich odrebnego rozliczania.

Wykaz robo6t tymczasowych:

- umocnienia wykopow,

- odwodnienie wykopow.

Prace towarzyszgce — prace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych
i nie sg zaliczane do robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja
powykonawcza.

Wykaz 1 opis prac towarzyszacych:

- Wybudowanie objazdow / przejazdow i organizacji ruchu:

- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan 1 drenazu,

- tymczasowa przebudowa urzadzen obcych,

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

- Likwidacja objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmujgca:

- usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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- Geodezyjne wytyczenie obiektow

- Obstuga geodezyjna w trakcie robot

Geodezyjna obstuga budowy i1 montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie
I pomiary kontrolne tych elementow obiektu, ktérych doktadno$¢ usytuowania bez pomiaréw
geodezyjnych nie zapewni prawidlowego wykonania obiektu. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa budowy obiektu budowlanego oraz bezpieczenstwa jego utrzymywania
wykonuje si¢ czynno$ci geodezyjne zwigzane z geodezyjnym wyznaczeniem przemieszczen
obiektu 1 jego podloza oraz pomiary odksztalcen obiektu. Wykonanie czynnosci
geodezyjnych, Wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub
montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow
tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementow obiektu budowlanego, zawierajace
dane geodezyjne umozliwiajace wznowienie lub kontrolg wyznaczenia. W razie stwierdzenia
rozbieznosci migedzy wynikami pomiaré6w a ustaleniami projektu budowlanego, fakt ten
nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy lub dzienniku montazu oraz udokumentowaé
szkicami. Przed przystapieniem do pracy geodeta wystapi do odpowiedniej jednostki
Zasobow Geodezyjnych z wnioskiem o wskazanie reperow panstwowych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Polega na dokonaniu geodezyjnych pomiardw powykonawczych i sporzadzeniu
zwigzanej z tym dokumentacji, po zrealizowaniu projektu sieci uzbrojenia terenu.

Po zrealizowaniu projektu przeprowadza si¢ inwentaryzacj¢. Pomiary obejmujg rowniez
inne sieci uzbrojenia terenu znajdujace si¢ w odkrywce.

Przy realizacji sieci uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstepstwo od uzgodnionego
projektu nieprzekraczajace 0,30 m dla gruntéw zabudowanych lub 0,50 m dla gruntéw
rolnych 1 le$nych, przy zachowaniu przepisow regulujacych odleglos¢ migdzy
poszczegdlnymi obiektami budowlanymi. Inwentaryzacj¢, jak roéwniez zwigzang z nig
dokumentacje, sporzadza na zlecenie Wykonawcy jednostka uprawniona do wykonywania
prac geodezyjnych, ktéra stwierdza zgodno$¢ lub rozbiezno$¢ realizacji sieci uzbrojenia
terenu z uzgodnionym projektem przez dokonanie wpisu w dzienniku budowy i umieszczenie
stosownego zapisu w dokumentach inwentaryzacji oraz przekazuje Wykonawcy mape
zwynikami inwentaryzacji, a ten przekazuje ja Inwestorowi. W razie niezgodnosci
zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem, mape z wynikami
inwentaryzacji Inwestor przedktada niezwlocznie wlasciwemu organowi administracji
architektoniczno-budowlanej. Koszty zwigzane z geodezyjng obstugg nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sg wlgczone w cen¢ umowna.

- Proby cisnieniowe i proby szczelnosci — opisane W dalszej czesci.

1.6. Ogolne informacje o terenie budowy

Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ w poblizu terenu budowy w uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Inspektorem Nadzoru oraz wlascicielem terenu pod zaplecze.

Plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy,
zabezpieczenia doj$¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru Robot i Odcinkow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i Organem zarzadzajacym ruchem,
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projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot na okres kontraktu. W zaleznosci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnalizacyjne itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Koszt wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkoéw i drog objazdowych
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, w miejscach
i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ umowng. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu
budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i1 Przejecia Robot
i Odcinkoéw. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Teren budowy ograniczony bedzie do pasow drogi wojewodzkiej, drog gminnych
I powiatowych oraz do terenow prywatnych, ktore bezposrednio sgsiadujg z tymi drogami, na
ktorych budowana bedzie sie¢ grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej.

W miejscach, w ktorych projekt nie przewiduje nowego zagospodarowania terenu, po
zakonczeniu budowy, teren budowy musi zosta¢ przywrocony do stanu pierwotnego, a za
ewentualnie wyrzadzone szkody Wykonawca wyplaci poszkodowanym odszkodowanie.

Przekazanie Placu Budowy. Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje techniczng w zakresie ustalonym
W umowie.

Zaplecze budowy. Na zaplecze budowy powinny sktada¢ si¢ biuro, magazyny,
zaplecze socjalne dla pracownikow, plac do sktadowania materiatéw 1 parkowania sprzgtu,
pojazdy, sprzet, maszyny, wyposazenie, urzadzenia do zapewnienia bezpieczenstwa robot,
przylacza, drogi dojazdowe i1 wewngtrzne potrzebne do prowadzenia robot wymaganych
kontraktem. Wykonawca winien wystapi¢ do odpowiednich jednostek o wydanie warunkow
wykonania przytaczy (woda, energia elektryczna, $cieki, usuwanie $mieci).

Utrzymanie zaplecza budowy zawiera wszystkie biezagce koszty zwigzane
z uzytkowaniem powyzszych urzadzen.

Likwidacja zaplecza budowy obejmuje usunig¢cie wszystkich biur, wyposazenia
I sprzgtu, przylaczy, magazynow, placow, drog wewnetrznych i dojazdowych, posprzatanie
placu i przywréocenie do warunkow pierwotnych.
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Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentac;ji.

Informacje zawarte w projekcie budowlanym zostaty uszczegétowione w projekcie
wykonawczym i specyfikacjach technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszelkie watpliwo$ci dotyczace dokumentacji
projektowe] lub rozbieznosci pomigdzy poszczegdlnymi jej elementami nalezy wyjasnic¢
w trakcie procedury przetargowej i przed wykonaniem robot.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw, wymiarow
podanych na opisach i w czesci graficznej watpliwosci nalezy wyjasni¢ z Inspektorem
Nadzoru lub Projektantem. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w specyfikacji technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
I elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Wykonawca ma obowigzek zastosowania materiatlow 1 urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i dokumentacji projektowej. Materiaty 1 urzadzenia przed
wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Wszelkie zmiany muszg
uzyskac akceptacje Projektanta. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgeda w pelni
zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjg techniczng 1 wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zastosowanie materialow 1 urzadzen niezgodnych z dokumentacja techniczng lub
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materiatdw budowlanych dopuszczonych do
zastosowania w budownictwie, pomimo $wiadomej lub biernej akceptacji inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawce¢ z obowigzku ich wymiany na prawidtowe i poniesienia kosztow tej
wymiany.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot. Wykonawca ma obowiazek zna¢
I stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie prowadzenia i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
v utrzymywac¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

v' podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
I norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spolecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania,

v’ stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndéw, sktadowisk 1 dréog dojazdowych, $rodki ostroznosci
| zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pylami lub
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substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
| zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robodt albo przez
personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia. Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla
otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na
uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong
instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji zawartych na mapach sytuacyjno-wysokosciowych dokumentacji projektowej
dostarczonej mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zakupi
aktualng na czas wykonywania robot map¢ zasadnicza terenu z uzbrojeniem nad i
podziemnym oraz zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien zaptaci¢ wszelkie naleznosci z tytutu prawa wlasnosci, wydobycia;
dzierzawy, zawierajace oplaty za sktadowanie odpadow, Smieci 1 niebezpiecznych odpadow:
z tytulu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatdéw niezbgednych do
wykonania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze ponosi¢ koszty ich
naprawy. Wykonawca bedzie prowadzit dokumentacj¢ fotograficzng posesji, na ktérych
bedzie prowadzit roboty, dla ustalenia stanu przed i po wykonaniu inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z warunkami wydanymi
przez administratoréw lub wiascicieli sieci i nieruchomosci.
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Ograniczenie obciazen osi pojazdéw. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na S$wiezo ukonczony fragment budowy
I Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot
I za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
przez Inspektora Nadzoru potwierdzenia zakonczenia lub Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu Odbioru Robdt i Odcinkow.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby sie¢ kanalizacji sanitarnej lub jej
elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu Odbioru Robot
i Odcinkow.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow. Wykonawca zobowigzany jest znaé
wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposdb ciaggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych. Gdziekolwiek w kontrakcie
powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, wyposazenie,
sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
I przepisbw wg stanu na dzien skladania ofert. Normy te winny by¢ traktowane jako
integralna czg$¢ Specyfikacji Technicznych 1 czytane w potaczeniu z Rysunkami
i Specyfikacjami, w ktorych s3 wymienione. Zaktada si¢, ze Wykonawca doglgbnie
zaznajomit si¢ z ich zawarto$cig i wymaganiami.
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1.7. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic¢
hydraulicznych (kurzawka, zrodto itp.) nalezy:

v' wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostgpem ludzi,

v’ zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpilo przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozeniec geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospdiki lub drobnego zwiru),

v zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, w porozumieniu z nimi okresli¢
przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnaé
rady ekspertow.

v' w przypadku koniecznych odstepstw od dokumentacji technicznej np. koniecznej
zmiany przebiegu trasy sieci lub przylaczy nalezy wstrzymac roboty na tym odcinku,
dokona¢ wpisu do dziennika budowy z propozycja nowego rozwigzania. Po
potwierdzeniu konieczno$ci zmiany przez Inspektora nadzoru nalezy uzyska¢ zgode
projektanta na nowe rozwigzanie, Projektant takze zdecyduje o ewentualnej potrzebie
zmiany projektu budowlanego i pozwolenia budowlanego. Wszelkie zmiany powinny
zosta¢ przedstawione przez Wykonawce do akceptacji Projektanta.

1.8. Nazwy i kody CPV wg Wspolnego Slownika Zamdéwien

kody nazwy

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inZynierii
ladowej 1 wodne;j

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggdw
do odprowadzania $ciekow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45236000-0 Wyréwnywanie terenu

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekow

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
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http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45232000-2
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45232000-2
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45236000-0
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45236000-0
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45232000-2,45232400-6,45232420-2
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:
v' dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

v’ stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace deklaracje
zgodnosci z normg lub Aprobata Techniczng odpowiednich instytutow badawczych,
odpowiadajace obowigzujacym przepisom,

v powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach pozyskania materialow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.11. Rury

Rury kanalizacji sanitarnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U
wg PN-EN 1401-1 o srednicy DN 200 i 160, spetniajagce wymagania:
v' typu cigzkiego, klasy sztywnosci SN 8 z litg §cianka, wydtuzonym kielichem wraz
z uszczelkami gumowymi wg PN-EN 1SO 9969;

v' posiadajgce Aprobate Technicznag;

v Deklaracje zgodno$ci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng. Wymagane jest
trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci
dotyczy konkretnej partii dostawy.

Tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe
studzienek) z PVC o $rednicy DN 200 i 160 mm.

Rury ostonowe zaprojektowano jako rury stalowe zgodne z normg PN-EN 10224 lub
PN-EN 10296-1 o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z Kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni ($rednice rur ostonowych: @ 356/8,0 mm, @ 273/7,1 mm,
@ 168/5,0 mm), dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie jako rury ostonowe rur z PE.

Rury ochronne dzielone — dla zabezpieczenia istniejacych kabli, nalezy stosowac
dzielone wzdtuznie rury z twardego polietylenu — PEHD (HDPE).

2.1.2. Ksztaltki
Ksztattki do sieci kanalizacji sanitarnej z PVC wg PN-EN 1401-1 i ISO 4435 $rednicy
DN 200 i 160. Inne wymagania — jak dla rur.

2.1.3. Studzienki kanalizacyjne

Na sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w pasach drogowych, zaprojektowano
betonowe studnie rewizyjne $r. 1000 mm. Dla zapewnienia catkowitej ich szczelnosci
przewidziano zastosowanie studzienek betonowych, ktdrych poszczegodlne kregi taczone sg na
uszczelke gumowa.

Dla sieci kanalizacji sanitarnej zabudowanej poza pasem drogowym zaprojektowano
studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych $r. 1000 mm.

Na przylagczach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie rewizyjne z tworzyw
sztucznych $r. 425 mm.

Wilazy w obrebie paséw drogowych nalezy wykonaé jako zeliwne klasy D 400,
Z wypelnieniem betonowym 1 uszczelka montowang w pokrywie, wtloczong mechanicznie
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bez uzycia kleju. W pozostatych terenach wtazy zeliwne z wypehieniem betonowym klasy
B 125.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

Komora robocza — wykonana jako element prefabrykowany z betonu o wytrzymatosci
nie mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, 0 wodoszczelnosci minimum W8 i malej
nasigkliwos$ci (max. 5 %). W sktad studzienki wchodzi:

v przykrycie (zwezka betonowa) zgodnie z DIN 4034 T1;

v betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-EN 1917, DIN 4034,

v Kkregi betonowe wykonane zgodnie z PN-EN 1917,

v wlazy kanalowe zeliwne z wypelnieniem bet. kl. D 400 @ 600 wg PN-EN 124,
uszczelka wlazu montowana w pokrywie;

v stopnie zlazowe odpowiadajace wymaganiu PN-EN 13101,

v materialy izolacyjne. Izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-96177.

v przejscia szczelne — tuleje ochronne dla rur wykonane dla przej$¢ kolektora przez
Sciany studzienek. Przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej 1 eksfiltrowanie $ciekow
odprowadzanych kanalem.

Studzienki z tworzyw sztucznych @ 1000

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zgodne z normami PN-B-10729,
PN-EN 476 oraz PN-EN 13598, zbudowane z prefabrykowanych elementéw z tworzyw
sztucznych i montowanych w miejscu wbhudowania:

- trzon studzienki wykonany jako elastyczna karbowana rura w nominalnych
wymiarach @ 1000 mm;

- kineta wykonana z tworzywa sztucznego monolityczna w réznych wariantach;

- wbudowane stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101,

- zwienczenie moze stanowi¢ zelbetowy pier§cien odciazajacy lub stozek odcigzajacy
z tworzywa, zwienczone wlazem klasy B 125, zwienczenie studni musi pozwalaé
na pelng regulacj¢ wysokosci studzienki oraz zapewnia¢ przenoszenie obcigzenia na
otaczajacy grunt, zwienczenia zgodne z normg PN-EN 124,

- przy wlaczeniach rur powyzej kinety studzienki nalezy stosowa¢ wkiadki
uszczelniajace in situ;

- studzienki musza by¢ wodoszczelne, odporne na dziatanie sciekow agresywnych;

- potaczenia poszczegdlnych elementow powinny by¢ elastyczne, a zarazem szczelne
W stopniu uniemozliwiajagcym infiltrowanie wody gruntowej 1 eksfiltrowanie
sciekow opadowych odprowadzanych kanatem.

Studzienki z tworzyw sztucznych @ 425

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zbudowane z prefabrykowanych
elementow z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania:

- trzon studzienki wykonany jako elastyczna karbowana rura oferowana
W nominalnych wymiarach @ 425mm,

- przykrycie pokrywa zeliwng jak dla studni betonowych umieszczong w rurze
teleskopowej potaczonej z trzonem studzienki,

- kineta wykonana z tworzywa sztucznego monolityczna w roéznych wariantach.
Potgczenia poszczegdlnych elementow powinny by¢ elastyczne, a zarazem szczelne
W stopniu uniemozliwiajagcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie
sciekow opadowych odprowadzanych kanatem.
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Studnia rozpre¢zna

Dla wytracenia energii strumienia $ciekdw wyplywajacego z przewodu ttocznego
przewidziano zastosowanie przed wprowadzeniem do kanalu grawitacyjnego, studzienke
rozprezng. Do tego celu zastosowano prefabrykowane studnie rozprezne PP/PE 0 $rednicy
1000 mm z wilazem ©@ 600 z wypelnieniem betonowym, pier§cieniem odcigzajacym
i uszczelkg montowang w pokrywie, wttoczong mechanicznie bez uzycia kleju.

2.1.4. Materialy do odtworzenia nawierzchni asfaltowych

Betonowa kostka brukowa — wymagania:

Nalezy zastosowaé kostke betonowg 20x10x8 cm wjazdy - koloru czerwonego, teren
przepompowni — koloru szarego, zgodna z PN-EN 1338 klasy B, D, I. Wyglad zewnetrzny.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1 — Dopuszczalne odchytki

Grubo$¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych
wymiaro6w powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dlugos¢ przekatnych przekracza 300 mm sa podane w tablicy 2.

Tablica 2 — Maksymalne roznice

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
mm
1 J 5
2 K 3

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczaja 300 mm, odchylki od ptlaskosci i
pofalowania podane w tablicy 3 nalezy stosowac dla goérnej powierzchni, ktora zaprojektowano jako
ptaska. O ile gorna powierzchnia nie jest przewidziana, jako ptaska, producent powinien dostarczy¢
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 3 —Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestosé¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.1 lub w tablicy 4.2.

Tablica 4.1 — Nasiagkliwos¢

Klasa Znakowanie Na:l%}khwosc
Y% masy
L A nie okresla si¢
2 B warto$¢ Srednia <6

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach
mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 4.2.
Tablica 4.2 — Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu ze;mrazama/rozmrazama
kg/m
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wiytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa, i nie wykazywaé obcigZenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania.

Trwalos$¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewngtrznych
zachowuja zadowalajacg wytrzymatos¢ pod warunkiem, ze sg zgodne z 2.2.3.2 normy i sg poddawane
normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na Scieranie

Wymagania dotyczace odpornoéci na $cieranie sa podane w tablicy 5. Zaden pojedynczy wynik
badania nie powinien przekracza¢ dopuszczalnej wartosci.

Tablica 5 — Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenie | Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z metoda
metoda alternatywna opisang w zalaczniku
badania opisang w zalaczniku G H

1 F nie okresla si¢ nie okresla si¢

3 H <23 mm <20 000 mm3/5 000 mm®

4 | <20 mm < 18 000mm3/5 000 mm”

Opornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadawalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej
powierzchni.

Trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe w normalnych warunkach uzytkowania charakteryzuja si¢
zadowalajaca odpornoscia na poslizg/poslizgniecie przez caly okres uzytkowania pod warunkiem, ze
sg wlasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czeSci gornej powierzchni nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J PN-EN 1338
nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J PN-EN
1338, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
PN-EN 1338, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

UWAGA Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli nie
ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
PN EN 1338, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
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i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.
UWAGA Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktoére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

Krawezniki betonowe — wymagania:

Nalezy zastosowac krawezniki betonowe 20x22x100 cm 1 15x30x100 zgodne z PN-EN
1340 klasy T, B, D, 1.

Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
podano ponizej:

Diugosc: = 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz5 mm.

dla innych czgsci: + 5 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10
mm.

Roznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

W odniesieniu do powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste,
dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1 — Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé Dopuszczal'nfl odchylka

pomiarowa . plaSkos.CI. -

mm i prostoliniowosci

mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +2.5

800 +4,0

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wiasciwosci i klasy

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.
Tablica 2.1 — Nasigkliwos¢

. | Nasiakliwos¢
Klasa | Znakowanie 2 o
Yo masy
nie okresla
1 A .
sie
v B wartos¢
srednia < 6

Jesli istnieja specjalne warunki, takie jak czgsty kontakt powierzchni z sola odladzajaca
w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Ubytek masy po badaniu
Klasa | Znakowanie zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wiasciwosci i klasy

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz wartosé
odpowiadajaca danej klasie podanej w tablicy 3.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz okreslona minimalna wytrzymatosé na
zginanie podana w tablicy 3. Jesli krawezniki z powodu ich geometrii, nie moga by¢ badane zgodnie
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zniniejsza norma, to nalezy przyja¢ ich klase za taka sama jak kraweznikéw zbadanych pod

warunkiem, ze sg wykonane z betonu o takiej samej wytrzymatosci.
Tablica 3 — Klasy wytrzymalo$ci na zginanie

Wytrzymalo§¢ Minimalna
Klasa | Znakowanie charakte rystyczna wytrzymalo$¢
na zginanie na zginanie
MPa MPa
1 S 35 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8

Odpornos¢ na Scieranie

Wiasciwosci i klasy
Wymagania dotyczace odpornosci na Scieranie sa podane w tablicy 4.

Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przekraczaé¢ dopuszczalnej wartosci.
Tablica 4 — Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z

metodag  badania  opisang w | metoda Alternatywna opisang w
zataczniku G zataczniku H

1 F nie okresla si¢ nie okresla si¢

3 H <23 mm <20 000 mm*/5 000 mm®

4 | <20 mm < 18 000mm°*/5 000 mm®

Aspekty wizualne

Wyglad

Powierzchnia krawegznikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac
defektow takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe
kraweznikow i nie s3 uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez porOwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikoéw, ktore moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wedtug
zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Réznice w jednolitosci zabarwienia krawgznikow, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw dojrzewania betonu, sg
uwazane za istotne

Nawierzchnia asfaltowa

Wymagania dotyczace nawierzchni asfaltowych — zgodnie z WT-1 i WT-2 GDDKIA —
AC 11S, AC16W dla KR1-2.
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2.1.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 998-1; cement
wg PN-EN 197-1.

2.1.6. Piasek na podsypke i obsypke rur, kruszywa

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13242, zwir
I kamien tamany zgodnie z PN-EN 13242.

Rodzaj i uziarnienie kruszywa, winny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej.

2.1.7. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ PN-B-30150.
Lepik asfaltowy wedlug PN-B-24625.

2.2. Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ 1 whasciwo$¢ do roboét 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy
W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegolnych grup, wielkosci
i gatunkOw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbélnych stosow lub pojedynczych elementéw z uwzglednieniem wysokosci
sktadowania okreslonej przez Producenta. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ Sciekow sanitarnych i opadowych.

Miejsce skladowania materiatdow powinno by¢ ogrodzone przynajmniej tasma
ostrzegawcza.

2.2.1. Rury kanalizacyjne

Rury z PVC-U dostarczane s3 w oryginalnych fabrycznych opakowaniach,
wigzanych w pakiety z zastosowaniem drewnianych przektadek. Catos¢ wigzana jest za
pomocag tasmy w trzech miejscach, w tym przy bosych koncach i kielichach.
Magazynowane rury i ksztaltki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Dluzsze magazynowanie rur
i ksztaltek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury
pakietowane nalezy magazynowa¢ w dwoch — trzech warstwach o maksymalnej
wysokosci sterty 2,0 m, pod warunkiem ze listwy drewniane pakietu gornego beda
spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.

W przypadku, gdy sktadowane rury PVC-U nie zostang zabudowane w przeciagu
12 miesigcy to nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym dzialaniem promieniowania
stonecznego poprzez ich zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywac¢ rur uniemozliwiajac ich
przewietrzanie (efekt namiotowy).

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowaé¢ odpowiednie podnos$niki i dzwigi
zaopatrzone w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach.
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Nalezy przy tego typu pracach stosowac liny migkkie.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcigé, a konce rur sfrezowac.

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie 1 wleczenie.

Rury z PE nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na plaskim i rownym podtozu
(dotyczy to odcinkdéw prostych jak i w zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowaé na
podktadach drewnianych lub z innego materialu nie powodujacego uszkodzenia rur,
0 szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 metra i w odstepach 1-2 metrow. Rury w krggach
sktadowa¢ na podktadach jak wyzej, pokrywajacych co najmniej 50 % powierzchni
sktadowania.

2.2.2. Ksztaltki i zlaczki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem $rodkéw ostroznosci opisanych
powyzej dla rur kanatowych.

2.2.3. Elementy studzienek kanalizacyjnych

Kregi betonowe, wlazy 1 plyty stropowe studzienek kanalizacyjnych moga by¢
przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona. Kregi powinny by¢ posegregowane wedlug $rednic. Powinno
by¢ zachowane wolne przej$cie pomiedzy rzedami kregdw, gwarantujagce mozliwosé
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Wtlazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Elementy studzienek z tworzyw sztucznych podobnie jak rury kanalizacyjne
powinny by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem promieniowania UV. Diluzsze
magazynowanie elementow studzienek (powyzej 1 roku), powinno odbywaé si¢
W pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Poszczegdlne elementy studzienek
powinny by¢ posegregowane.

2.2.4. Rury ochronne dzielone

Dla rur ochronnych dzielonych postepowanie identyczne jak w przypadku rur
kanalizacyjnych i zgodne z instrukcja producenta.

2.2.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego skladowania
i poboru.

Materiaty i kruszywa przeznaczone do zasypania wykopow oraz odtworzenia warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy skladowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

2.2.6. Cement

Cement nalezy sktadowaé¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu
w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie
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cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce
(patrz norma: PN-EN 197-1).

2.3. Odbidor materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Stosowanie materialow alternatywnych

Dopuszcza si¢ wykonanie rurociggéw, studni, przepompowni $ciekow z materiatow
alternatywnych pod nastepujacymi warunkami:

a) zastosowanie materialow alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociggow oraz
rzednych osi rurociggu w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach
Wykonawczych posiadanych przez Zamawiajacego;

b) zastosowanie materialdow alternatywnych nie spowoduje zmiany lokalizacji
przepompowni $ciekow, rzednych posadowienia oraz uzyskania nowych uzgodnien
w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych
posiadanych przez Zamawiajacego;

c) zastosowanie materiatdow alternatywnych nie spowoduje konieczno$ci uzyskania
nowych decyzji administracyjnych lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych
posiadanych przez Zamawiajacego,

d) zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje konieczno$ci zajecia terenu
wigkszego niz przewidziano to w dokumentacji projektowej,

e) Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace  spelnianie = wymagan
proponowanego materiatu alternatywnego nie gorszych niz materialow wskazanych
w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej,

f) Wykonawca po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego, wlasnym staraniem, na
wtasny koszt 1 odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

g) Informacj¢ o planowanych zmianach materialowych nalezy zamiesci¢ w ofercie
przetargowej zalaczajac do niej wstgpna akceptacje projektanta, a po podpisaniu umowy
na wykonanie robdt uzyska¢ zgode od Zamawiajacego. Przy nie zachowaniu wymagane;]
procedury Zamawiajagcy ma prawo wniosek o zmian¢ materiatu odrzuci¢ bez podawania

przyczyny.

2.5. Odpowiedzialno§¢ Wykonawcy za spelnienie wymagan technicznych
i jakosciowych wyrobow budowlanych

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
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informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatdw 1 wyrobow budowlanych oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
W budownictwie do =zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajacego.
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje Inspektora Nadzoru
I Zamawiajgcego o planowanych dostawach kluczowych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania sieci sanitarnych

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
zurawie budowlane samochodowe,
koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,
spycharki kotowe lub gasienicowe 75 - 250 KM,
koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m®,
rOwniarka samojezdna 100 kM,
ubijak spalinowy 200 kg,
pozostaly sprzet do zaggszczania gruntu,
pita elektryczna z pionowym ostrzem,
wciagarki reczne,
wciagarki mechaniczne,
samochody skrzyniowe,
samochody samowyladowcze 5t15-10t,
sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m*/min.,
beczkowozy,
pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne,
walce statyczne i wibracyjne stalowe,
pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

AN NI N N N N N N N N U N N N N NN

3.2. Roboty drogowe

Do wykonania robot drogowych wymagany jest nastgpujacy sprzet:

— réwniarka lub spycharka uniwersalna z uko$nie ustawianym lemieszem:;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny;

— koparka z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

— walec statyczny, wibracyjny, ptyta wibracyjna lub ubijak mechaniczny;

— mieszarka do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazona w urzadzenia
dozujace wode. (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j);

— ukladarka do rozktadania mieszanki kruszyw;

— walec ogumiony 1 stalowych wibracyjny lub statyczny do zaggszczania
(w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne);
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— skrapiarka emulsji asfaltowej;

— uktadarka do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej;

— walec stalowy gtadki $redni lub ciezki;
betoniarka do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej

Uwaga: Podane parametry sprz¢tu sg orientacyjne, a Wykonawca zobowigzany jest
do stosowania sprz¢tu w dobrym stanie technicznym i1 gwarantujgcego wykonanie
Kontraktu zgodnie z jego wymaganiami jako$ciowymi.

4. TRANSPORT

Transport rur 1 ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu,
jednak ze wzgledu na specyfike towaru najczesciej odbywa sie transportem
samochodowym. Jest on uregulowany odno$§nymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktore
pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodké6w transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora
Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢
w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignia z belkag umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie
wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchoéw. Gdy rury sa zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:
v' przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
v" $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
v przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwickszong krucho$¢ tworzywa,

v na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

v wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

v przy wielowarstwowym ulozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrzne;j rury,

v rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

v przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
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v przy dlugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac
Im.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Kregi betonowe 1 wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi i nalezy je zabezpieczy¢ podczas transportu przed przemieszczaniem
I uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga by¢é przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa.

Poszczego6lne elementy studzienek z tworzyw sztucznych zazwyczaj pakowane sa
w wigzki/pakiety lub uktadane luzem. Kazde opakowanie zabezpieczone jest drewnianymi
podktadkami i owinigte tas§ma. Podstawy studzienek uktadane sg na paletach 1 owijane
folig. Rury trzonowe pakowane sa w wiazkach spietych tasma z drewnianymi
podktadkami. Rury teleskopowe wraz z zamocowanym zwienczeniem sg ukladane na
paletach i mocowane tasma mocujaca. Transport moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi, elementy studzienek nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
I uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granic¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego istniejgcych
obiektow — budynkow, przepustow, drog wzdhuz trasy sieci 1 o ich ztym stanie technicznym
powiadomi inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji
fotograficznej stanu budynkow 1 obiektow przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca w_przypadku watpliwosci dotyczacych zastosowania technologii robot
ziemnych, zabezpieczenia wykopow, odwodnienia, robdt rozbidrkowych mogace] mieé
negatywny wplyw na sasiednie budowle, obiekty,obiekty drogowe,sieci, instalacje, zielen ma
obowiazek zaproponowaé sposob zabezpieczenia tych elementdow i uzgodni¢ jego
zastosowanie z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane obiekty
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz przedstawi¢ zatwierdzony projekt organizacji
ruchu, zabezpieczenia otwartych wykopow i placu budowy przed osobami postronnymi.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami okreslonymi przez
administratorow sieci, drog oraz wilascicieli dzialek.
Informacje zawarte w projekcie budowlanym zostaty uszczegdétowione w projekcie
wykonawczym i specyfikacjach technicznych.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentacji
technicznej i kosztorysowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiar6w podanych na opisach i w czgdci graficznej
watpliwo$ci nalezy wyjasni¢ z Inspektorem Nadzoru lub Projektantem. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng.

Wykonawca ma obowigzek zastosowania materialéw 1 urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie 1 dokumentacji projektowej. Materiaty 1 urzadzenia przed
wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany muszg
uzyskac akceptacje Projektanta. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni
zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczng 1 wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zastosowanie materialow 1 urzadzen niezgodnych z dokumentacjg technicznag lub
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materialow budowlanych dopuszczonych do
zastosowania w budownictwie, pomimo $wiadomej lub biernej akceptacji Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawce¢ z obowigzku ich wymiany na prawidtowe i poniesienia kosztow tej
wymiany. Wykonawca zobowigzany jest:

 dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
I specyfikacji technicznych;

» stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace
deklaracje zgodnosci z normg lub Aprobata Techniczng, odpowiadajace
obowigzujacym przepisom,;

* powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodiach pozyskania
materialdw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Dopuszcza si¢ wykonanie rurociggdéw, studni, przepompowni S$ciekow 1 innych
obiektow z materiatow alternatywnych pod nast¢pujacymi warunkami:

- Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace spelnianie wymagan
proponowanego materiatlu alternatywnego nie gorszych niz materiatow wskazanych
w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektoweyj;

- Wykonawca po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego, wlasnym staraniem, na
wlasny koszt i odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdot budowlanych wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyskac akceptacj¢ Zamawiajacego;

Wykonawca w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materialtdow 1 wyroboéw
budowlanych oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
I Zamawiajacego. Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego 0 planowanych dostawach kluczowych.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.
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Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. Transport wszelkich materialdow obcigza dostawcow
1 wykonawce robot.

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebic¢
hydraulicznych (kurzawka, zrodto itp.) nalezy:

- wstrzymaé¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli
to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi;

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowlokniny i nasypanie okoto 0,5 m
warstwy pospotki lub drobnego zwiru);

- zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta oraz w porozumieniu z nim
okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne
nalezy zasiggnac rady ekspertow;

w przypadku koniecznych odstgpstw od dokumentacji technicznej np. koniecznej
zmiany przebiegu trasy sieci lub przylaczy nalezy wstrzymac roboty na tym odcinku, dokonaé
wpisu do dziennika budowy z propozycja nowego rozwiazania. Po potwierdzeniu
konieczno$ci zmiany przez Inspektora nadzoru nalezy uzyskaé¢ zgodg projektanta na nowe
rozwigzanie, Projektant takze zdecyduje o ewentualnej potrzebie zmiany projektu
budowlanego i pozwolenia budowlanego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

Podstawg wytyczenia trasy zaprojektowanej sieci kanalizacji sanitarnej stanowi
dokumentacja projektowa i prawna.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK) (od 1 do 7). Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien ustali¢ lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow gléwnych trasy
oraz reperow.

Geodeta Wykonawcy powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy 1 (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ niezwlocznie usunigte.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
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projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztalttowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
bez akceptacji wynikoéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
I potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Jezeli kierownik robdt stwierdzi rozbiezno$¢ pomiedzy tyczeniem, a planem
sytuacyjnym bezzwlocznie poinformuje o tym fakcie Inspektora Nadzoru, a tyczenie
zostanie poprawione z zachowaniem przewidzianego w projekcie usytuowania
wytyczanych obiektéow wzgledem sasiednich obiektow istniejacych i wznoszonych
obiektéw oraz wzglgdem granic dzialek.

5.2.2. Usunigcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego ponownego
ulozenia w celu odtworzenia terenu do stanu pierwotnego, uzycia przy rekultywacji,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Na terenach, gdzie wystepuje konieczno$¢ zdjgcia humusu nalezy zdja¢ pas humusu na
szerokos$ci 3 m celem stworzenia miejsca na sktadowanie urobku z wykopu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb
jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Roboty ziemne oraz roboty prowadzone z uzyciem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych prowadzone w poblizu drzew i krzewow musza by¢ wykonywane w sposob
nieszkodzacy drzewom 1 krzewom, a po zakonczeniu w/w prac teren nalezy przywréci¢ do
stanu pierwotnego.
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Odstonigte korzenie nalezy w miar¢ mozliwosci chroni¢ 1 nie odcina¢, nalezy
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem i przesuszaniem. Powierzchni¢ rany uszkodzonego juz
korzenia nalezy natychmiast wyrownac i zabezpieczy¢ preparatem ochronnym.

5.2.3. Usunigcie elementéw drég, chodnikéw

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony
w specyfikacjach technicznych lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w specyfikacjach technicznych lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z specyfikacja techniczng stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, chodnikéw, ogrodzen, itp.
znajdujgce si¢ W miejscach gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy pod sieci, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6élnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty, w miejscach, gdzie nie przewiduje
si¢ wykonania wykopow pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypeli¢ warstwowo
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona
oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odleglosci mniejszej niz 8 m.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej stanu budynkow
przed rozpoczeciem robot.

5.3. Roboty ziemne

53.1. Wykopy

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacji sanitarnej z tworzyw sztucznych,
powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami 1 obowigzujagcymi normami. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona r¢cznej odkrywki istniejacego uzbrojenia, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie.

Rury z tworzyw sztucznych — tworzywa sprezystego, uktadane w ziemi, pod wptywem
obcigzenia gruntem — zasypka wykopu, podlegaja deformacji.

Zastosowano wykopy wasko-przestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych
obudowg pelng. Wybor rodzaju wykopu 1 zabezpieczenia $cian jest uzalezniony od
istniejacych warunkow lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

W nawigzaniu do wymagan norm oraz BHP, zastosowano niezaleznie od rodzaju gruntu
1 nawodnienia wykopy waskoprzestrzenne o pelnym umocnieniu §cian wykopoéw szalunkiem
systemowym, 0 szeroko$ci umocnionego dna wykopu dla projektowanej grawitacyjnej
kanalizacji sanitarnej i przytaczy — 0,9 m i 1,0 m w zaleznosci od glgbokos$ci posadowienia
oraz dla ci$nieniowej kanalizacji sanitarnej — 0,8 m, Szeroko$¢ wykopu dla studni o $rednicy
1000 wynosi 3,0 m, a dla studzienki @ 425 z tworzyw sztucznych — 2,5 m.

Zatozono, ze 80 % wykopoéw zostanie wykonanych mechanicznie, a pozostate 20 %
zatozono reczne wydobycie urobku.

W wypadku wystgpienia lokalnych saczen nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopow.
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Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé calg trasg
wzdluz wytyczonej osi, przygotowa¢ punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu,
zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu 1 odktadem urobku.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na
budowanie studzienek kanalizacyjnych. Wykopy nalezy rozkilada¢ od strony potaczenia
Z istniejacy siecia. Rozkladanie wykopu ciggtego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez
utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio
odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

5.3.2. Zabezpieczenie wykopu i urzadzen obcych

W czasie wykonywania koparka wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé
obudowe wylacznie z zabezpieczonej cze¢sci wykopu lub zastosowaé obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

Jezeli wykop osiagnie glgbokos$¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé
zejscie (wejscie) do wykopu. Odleglo$s¢ pomiedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie 0sOb urzadzeniami shuzagcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.
Wykop przykry¢ szczelnym i1 wytrzymalym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu
urobku powinny by¢ zaladowane ponizej goérnej ich krawedzi. Skladowanie urobku,
materialow 1 wyrobow jest zabronione w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu,
jezeli $ciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane
w doborze obudowy. Ruch $rodkoéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywac sie
poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie zasypywania obudowanych
wykopow, zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo usuwacl je,
W miar¢ zasypywania wykopu. Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow
wykonanych na glebokosci nie wigkszej niz 0,3 m. W czasie wykonywania robdt ziemnych
nie powinno dopuszcza¢ si¢ do tworzenia si¢ nawisow gruntu. Koparka w czasie pracy
powinna by¢ ustawiona w odleglosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym
nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio ja oznakowaé. Przebywanie
0sOb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Zaktadanie
obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
glebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osoOb klatkami ostonowymi
lub obudowa prefabrykowana.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu
ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢
przykrycia wykopow pomostami dla przej$cia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,1 m, a w nocy oswietlony $wiattami ostrzegawczymi.
Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla
pieszych i pojazdow w zalezno$ci od warunkow lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne
wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi.

5.3.3. Odspajanie i transport urobku

W omawianym przypadku zalozono 20 % odspajania gruntu w wykopie w sposéb
reczny 1 80 % mechanicznie dla wykopow pod projektowane sieci. Odspajanie reczne moze

30



Specyfikacja Techniczna — ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Katkow i Wojcice gm.
Otmuchow”’- Katkow etap 1

by¢ potaczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metod odspajania jest uzalezniony od
warunkow lokalnych, na ktore sktadajg si¢ warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji
sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych, powinien byc¢
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpdr, na ktérych opieraja si¢ pomosty, za$
same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem si¢ za pomoca klindw i1 klamer ciesielskich.
Odlegto$é przerzutu nie powinna byé wigksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem
prostym, powinny by¢ ustawione z boku wykopu umocnionego i rozpartego, na podktadach
Z bali dla rownomiernego roztozenia na wigkszg powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednoczerpakowej podsigbiernej lub koparki wieloczerpakowe;.

Przy wykonywaniu wykopéw za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy
dopuszcza¢ do przekroczenia glebokosci okreslonych w projekcie zakresem robot
zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypehnié
piaskiem.

Nadmiar ziemi pochodzacy z wykopow zostanie wykorzystany do niwelacji terenu
z zachowaniem przepisow Ustawy Prawo Wodne lub w inny sposob okreslony przez
Inwestora. Generalnie zaktada si¢ wywoz nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez
Inwestora na odlegtos¢ do 10 km od terenu inwestycji. Trase transportu urobku nalezy ustali¢
z uwzglednieniem ewentualnej ucigzliwosci dla mieszkancéw 1 komunikacji.

5.3.4. Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym.

Na terenie objetym zasiggiem projektowanych robot warunki moga ulec pogorszeniu
w wyniku gwattownych opaddéw w trakcie realizacji robdt ziemnych i w tym przypadku
koniecznos¢ zmiany technologii odwodnienia ustali¢ jako roboty dodatkowe w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb powinien ponowi¢ wykonanie badania
geotechnicznego gruntu i w zaleznosci od jego wyniku (poziomu wod gruntowych i ich
naptywu) zastosowa¢ optymalng 1 bezpieczng technologi¢ odwadniania, gwarantujgcg montaz
obiektow w prawidlowo odwodnionym wykopie (odwodnienie powierzchniowe, itp.).
Wykonawca winien uzgodni¢ metod¢e odwodnienia 1 termin rozpoczecia pompowania
z Inspektorem Nadzoru biorac pod uwage gleboko$é wykopow, rodzaj gruntu, efektywnosé
| postep robot oraz warunki pogodowe, a odwodnienie powinno by¢é prowadzone pod
nadzorem specjalisty.

Sposéb pompowania wody powinien uwzglednia¢ wplyw obnizenia poziomu wod
gruntowych na sasiadujace obiekty i budynki.

W przypadku napotkania gruntéw kurzawkowych Wykonawca powinien sposob
odwadniania przyja¢ w oparciu o proponowany przez geologa i uzgodni¢ go z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem.

Woda z wykopow winna by¢ odprowadzana do istniejagcych rowdéw odwadniajacych po
uzgodnieniu z wtascicielem oraz odpowiednimi wtadzami.
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Wykopy liniowe oraz obiektowe odwodni¢ powierzchniowo:
- drenaz rurowy korytkowy PVC DN 100
- studzienki drenazowe $§r. 600 mm
- odpompowanie wody z wykopu pompa spalinowa
Badania gruntu i opinia geotechniczna wykazaty potrzebg stosowania odwodnienia
wykopow na duzej czesci przebiegu sieci 1 przepompowni. Poziom wéd gruntowych w duze;j
mierze zaleze¢ bedzie od aktualnych warunkow pogodowych.

Poziom wody gruntowej powinien by¢ utrzymywany ponizej projektowanego poziomu
kanalu do czasu zakonczenia zasypki. Wykopy dla studzienek musza by¢ doktadnie
odwodnione. Woda z wykopow winna by¢ odprowadzana do istniejacych rowdow
odwadniajacych lub kanalow deszczowych po wuzgodnieniu z wiasdcicielem oraz
odpowiednimi wiadzami.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na
glebokosci rownej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli,
nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli
uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot. Wykonawca powinien dla konkretnych odcinkow
robot przedtozy¢ projekty odwodnienia do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych oraz wod stojacych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

W przypadku duzego naptywu wod gruntowych w zaleznos$ci od glebokosci wykopu
rodzaju gruntu odwadnia¢ wykopy:

- ze studzien depresyjnych glebokich;
- osuszanie za pomocg filtrow iglowych.

Dla wykopu w gruntach nawodnionych na jego dnie nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
Z thucznia lub zZwiru o grubos$ci warstwy 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym wode gruntowa z warstwy filtracyjnej
odprowadzi¢ grawitacyjnie za pomocg drenazu z perforowanych rurociggow drenarskich
PVC DN 100 mm utozonych przy $cianie wykopu ze spadkiem do studzienek zbiorczych
DN 600 umieszczonych w dnie wykopu w najnizszym punkcie.

Przy odwodnieniu poprzez depresje, statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 4-6 m, montowane za pomocag
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,50 m.

Studnie depresyjne wykorzysta¢ do odwadniania w trudnych warunkach gruntowych
w zakresie wartosci kK =10-3 — 10-5 cm/s, gdy w podtozu gruntowym odwadnianego obiektu
zalegaja grunty spoiste uniemozliwiajace zastosowanie agregatow igtofiltrowych.

Zaleca si¢ stosowanie studni 0 $rednicy 200 mm przy gruntach zwirowych mozna
srednice zwigkszy¢ do 300 mm, (regulacje wydajnosci studni mozna o0siggna¢ poprzez
zwigkszenie dtugosci filtra maksymalnie do 5 m). Zastosowac filtr siatkowy lub obsypkowy.

Odwodniony stan podioza, pozwala na uformowanie zaglebienia pod rure, montaz ztacz
jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkow kanatu
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5.3.5. Przygotowanie podloza

Uktadke sieci poprzedzaja czynno$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci, z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur.

Na gruncie rodzimym utozy¢ podsypke z zaggszczonego piasku o grubosci nie
mniejszej niz 0,15 m dla sieci sanitarnych i studni kanalizacyjnych.

W wypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypeli¢ ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowe;,
wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana jest z ubitego
(zageszczonego piasku) zgodnie z projektem. Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna
w obrebie kata 90° 1 z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.
Ewentualne ubytki w wysokos$ci podloza nalezy wyréwnywa¢ wylacznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podloza ziemig z urobku lub podktadania pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
5.3.6. Zasypywanie kanalow i zageszczanie gruntu

Zasyp rurociggéw w wykopie zaprojektowano z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypeltniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Na podstawie badan geologicznych zaprojektowano zasyp wykopow we wszystkich
drogach w 100 % gruntem ro6znoziarnistym dowiezionym, na pozostalych terenach
zaprojektowano 50% wymian¢ gruntu.

Zasyp rurociaggu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na
ztaczach,
etap 11 - po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej

W miejscach potagczen,

etap 111 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem 1 rozbiorkg umocnien Scian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu
posadowienia rurociggu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m
nad rurg.

Obsypke wykonywaé warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest, aby material obsypki,
szczelnie wypelnial przestrzen pod rura.

Zageszezenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywaé tak, by rura miala
odpowiednie podparcie po bokach.

Zageszcezenie — podbicie gruntu w tzw. pachach rurociggu, nalezy wykonac¢ przy uzyciu
pobijakow drewnianych.
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Warstwe ochronng rur wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-, S$rednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zaggszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane
Z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci z uwagi na wihasciwosci materiatu rur. Warstwa ta
musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia préb
szczelnos$ci zlgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca si¢ stosowanie sprzetu, ktory moze jednocze$nie zaggszcza¢ po obu stronach
przewodu.

Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci, co najmniej 10 cm
od rury.

Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzgtem przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami wspdiczynnik powinien speiniaé
wymagania administratora badz wtasciciela drogi.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypekienia pozostatej czgsci wykopu,
czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego
materialu, aby spetniala wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place drogi
i ulice).

Stopien zageszczania zasypki w pasach drog zgodnie z wymaganiami administratoréw
tych drog (wg uzgodnien); dla pozostatych do wskaznika wynoszacego Is = 0,97. Ze wzgledu
na mozliwos¢ wystgpowania gruntow spoistych, trudno plastycznych, w pasach drogowych
(Jezdnie, pobocza) zatozono 100% wymiane gruntow. Na pozostalych terenach potrzebe
wymiany gruntu i jej zakres ustali Wykonawca z Geologiem w oparciu o opini¢
geotechniczng.

W trakcie wykonywania obsypki nad przewodem tlocznym kanalizacji sanitarnej nalezy
umieszczac specjalng tasme sygnalizacyjng z metalowa wktadka koloru brazowego.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Kanaly grawitacyjne i przewody ciSnieniowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podloza mozna przystagpi¢ do wykonania robot
montazowych. W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia rurociggow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610, a cisnieniowej zgodnie z PN-EN 1671.

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy kanaléw przed potaczeniem
i opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i1 sktadowania.
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Przewody z rur PVC-U mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C,
jednak z uwagi na znaczng rozszerzalno$¢ i krucho$¢ tworzywa (w niskich temperaturach)

potaczenia rur PVC-U oraz inne prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze od
+5°C.

Rury z PVC-U taczy¢ za pomoca zlacza kielichowego na wcisk, ktére moga zostaé
wykonane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu, w zalezno$ci od technologii same;j
uktadki przewodu w wykopie. Ztacze kielichowe na wcisk dokonuje si¢ przez wprowadzenie
bosego konca jednej rury lub ksztattki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztattki.
Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktorym umieszczany
jest gumowy pierscien uszczelniajacy o odpowiednim przekroju.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie za pomocg jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Potaczenie bosych koncéw rur ze sobg wykonuje si¢ za pomocg zlaczek
dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z PVC-U.

Przy montazu kanalizacji zachodzi czesto konieczno$¢ skracania rur do wymaganej
dtugosci. Cigcie poprzeczne rury PVC-U powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej
do osi rury.

Warunkiem prawidlowego wykonywania ztacza kielichowego jest takie utozenie rur,
aby osie faczonych odcinkdow znajdowaly si¢ na jednej proste;.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinien $cisle przylega¢ do
podioza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia
po srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ulozenia rury, tj. jej osi 1 spadku za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i1 uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
rurociggu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa (deklem). Po sprawdzeniu prawidtowosci
utozenia przewoddéw 1 badaniu szczelnosci, rury nalezy zasypa¢ do takiej wysokos$ci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

Wykonawca etapu 1 musi przewidzie¢ zabezpieczenie dodatkowej iloSci materiatu
w ilosci 37,0 mb rur PVC kielichowych o $rednicy 160 mm, ktore przekaze Inwestorowi.
5.4.2. Polaczenia i izolacja rur

Wykonanie potaczen nalezy wykona¢ $cisle zgodnie z instrukcja montazu producenta.
5.4.3. Proba szczelnoSci

Probe szczelnosci przewodow na infiltracje i1 eksfiltracj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610 oraz PN-EN 805.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelno$ci przewodow na
eksfiltracje przy okreslonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami pomiedzy
studzienkami kanalizacyjnymi, a przewodu tlocznego odcinkami do 200 m. Studzienki
umozliwiajg zejScie na poziom kanalow i1 zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami
mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda
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i dokonania proby szczelno$ci. Ztacza kielichowe zarowno na rurach jak i potgczeniach ze
studzienkami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka i inne ksztattki
Z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki
podlegaja probie facznie z catym badanym kanaltem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych przewodéw muszg by¢
wyposazone w kroc¢ce z zaworami dla:

v" doprowadzenia wody,
v’ oprdznienia rurociggu z wody po probie.

Wode do przewodu kanalizacji sanitarnej podlegajacego probie nalezy doprowadzié
grawitacyjnie. Odpowietrzenie z kolei dokonuje si¢ przez najwyzszy punkt przewodu. Czas
napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny dla spokojnego napehienia
i odpowietrzenia przewodu.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki betonowe

Prefabrykowane wykonane fabrycznie z kregéw zelbetowych o $rednicy wewnetrznej
1000 mm, z wlazem zeliwnym @ 600 mm wg PN-EN 124 klasy D 400 z wypetieniem
betonowym i uszczelkg montowang w pokrywie. Kregi betonowe z betonu wodoszczelnego
klasy nie mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, spelniajace wymagania PN-EN 1917,
0 wodoszczelnosci W8 1 matlej nasigkliwos$ci (max. 5 %), spelniajace wymogi DIN 1045
w zakresie ~wymogoéw  stawianych w  stosunku do betonow  wodoszczelnych
I charakteryzujacych si¢ odpornoscia na czynniki chemiczne. Prefabrykowany krag denny jw.
z kineta 1 otworami ustalonymi przez Wykonawce.

Studzienki wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy
PN-EN 1917.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe
ustawienie kregow 1 ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ roéwnolegle z budowa kanatow.

Studzienki maja by¢ zaopatrzone w otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze min. wysokosci 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki kregow
muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg odpowiedniej wytrzymatosci.

Wilaz kanalowy

Zeliwne wlazy kanatowe z wypetnieniem betonowym klasy D 400 i ér. 600 mm, nalezy
montowa¢ na zwezce redukcyjnej lub plycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Uszczelka wlazu montowana w pokrywie bez uzycia
Kleju.

Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtos$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

Po ustawieniu studzienki 1 potaczeniu elementow oraz podtaczeniu rur, nalezy piaskiem
zasypa¢ wykop warstwami grubosci 20 cm z zaggszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy
zwroci¢ uwage, aby wypetnienie wokot gornej czesci studzienki bylo rownomierne. Materiat
wypeliajacy powinien by¢ bardzo dobrze zaggszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie
zaktadanych obcigzen ruchu drogowego.
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Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych @ 1000 mm
Studzienki rewizyjne zaprojektowane zostaty jako wlazowe o $rednicy wewngtrznej
komina @ 1000 mm oraz o $rednicy wejscia @ 600 mm. Potgczenie rur ze studzienka jest
analogiczne do potaczenia rur kielichowych. Polaczenie poszczegdlnych elementow
pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.
Kompletna studzienka rewizyjna sklada si¢ z trzech podstawowych elementow
wykonanych z tworzywa sztucznego:
a) Kkinety,
b) pierscieni dystansowych (tworzacych komin studzienki),
C) stozka zakonczonego zwienczeniem,

do produkcji ktérych zastosowano tworzywa nie ulegajace korozji.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 15 cm, a w gruncie
nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podloze nalezy zagescic.

Na przygotowanej 1 odpowiednio zaggszczonej podsypce ustawi¢ 1 wypoziomowaé
kinete studzienki, nastepnie na kinet¢ natozy¢ pierScien dystansowy o zadanej wysokosci,
pamigtajac o tym, by pierscien byl zwrdcony kielichem do dotu. Kolejne pierScienie nalezy
naktada¢ tak, by segmenty drabinki wypadatly jeden na drugim. W celu uzyskania wymagane;j
wysokosci studzienki mozna skroci¢ standardowe wysokosci pierscieni dystansowych,
uzywajac do tego pity recznej lub mechanicznej. Stozek montuje si¢ w podobny sposob jak
pozostate elementy studzienki. Elementy studzienki taczone poprzez uszczelke gumowa.
Studzienki nie wymagaja dodatkowej izolacji zewngtrznej i wewnetrzne;.

Zwienczenie studzienki kanalizacyjnej musi by¢ zgodne z normg PN-EN 124. W sktad
zwienczenia wchodzi pokrywa zeliwna uktadana bezposrednio na stozku lub zelbetowy
pier§cien odcigzajacy i1 wlaz. Aby zabezpieczy¢ wiaz zeliwny przed przesunigciem podczas
dalszych prac, nalezy go obetonowac na pierscieniu odcigzajacym lub zakotwic.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementow oraz podtaczeniu rur, nalezy piaskiem
zasypa¢ wykop warstwami grubos$ci 20 cm z zaggszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy
zwréci¢ uwage, aby wypelienie wokot gérnej czgscei studzienki bylo rownomierne. Materiat
nalezy zageSci¢, w zaleznosci od zakladanych obcigzen.

Na studzienkach kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych stosowa¢ wlazy kanalowe
Z wypelnieniem betonowym klasy B 125 1 $r. 600 mm.

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych @ 425 mm

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 15 cm, a w gruncie
nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podloze nalezy zagescic.

Kompletna studzienka zbudowana jest z elementow:
a) Kkinety,
b) rury karbowanej stanowigcej komin studzienki,
c) teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa.

Studzienki zaprojektowane zostaty jako niezlazowe. Potgczenie rur ze studzienka jest
analogiczne do potaczenia rur kielichowych. Potaczenie poszczegdlnych elementow
pier§cieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Na przygotowanej i odpowiednio zageszczonej podsypce ustawi¢ kinete studzienki,
nastepnie na kinete zatozy¢ rur¢ karbowang o zadanej wysokosci. W rur¢ karbowang wsungé
rur¢ teleskopowa z wezesniej zalozong pokrywa. Rura teleskopowa umozliwia dostosowanie
rz¢dnej pokrywy do terenu. Elementy studzienki laczone poprzez uszczelk¢ gumowa.
Studzienki nie wymagaja izolacji zewngtrznej i wewnetrznej. Cato$¢ studni obsypaé gruntem
sypkim réwnomiernie na catym obwodzie 1 odpowiednio zagescic.
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Wilaz studzienki nalezy zamontowac na ptycie zelbetowej nakrywowej i odcigzajace;j
lub nadstawce albo pierscieniu teleskopowym.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementdw oraz podigczeniu rur, nalezy piaskiem
zasypa¢ wykop warstwami grubo$ci 20 cm z zaggszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy
zwroci¢ uwage, aby wypetnienie wokot gornej czesci studzienki bylo réwnomierne. Materiat
wypelniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie
zaktadanych obcigzen ruchu drogowego.

5.4.5. Studzienki rozprezne
Nie dotyczy
5.4.6. Przej$cia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociagowymi oraz Kkanalizacja
sanitarng i deszczowq

W miejscach Kkolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejacymi
rurociggami wodociggowymi oraz kanalizacja sanitarng i deszczowg, roboty ziemne wykonaé
bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacja projektows.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

Na trasie projektowanej sieci wystepuja skrzyzowania z kablami eNN. W miejscach
kolizji projektowanej sieci z istniejagcymi przewodami i kablami elektrycznymi, nalezy
zamontowaé rur¢ ochronng na przewodzie elektrycznym o0 minimalnej dlugosci réwnej
szeroko$ci wykopu powiekszonej o 1 m.

W miejscu kolizji roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu
z RE 1 w razie potrzeby po wylaczeniu pradu.

Skrzyzowania z  istniejacymi liniami telekomunikacyjnymi,  kablami
telekomunikacyjnymi

W  miejscach  kolizji  projektowanych sieci z istniejgcymi  przewodami
telekomunikacyjnymi, nalezy zamontowaé rur¢ ochronng na kablu telekomunikacyjnym
0 minimalnej dlugosci réwnej szerokosci wykopu powigkszonej 0 1 m.

Przej$cia pod drogami i ciekami

W miejscach okreslonych w dokumentacji budowe sieci kanalizacji sanitarnej nalezy
realizowa¢ metodami bezwykopowymi. Przewody kanalizacyjne, nalezy umiesci¢c w rurze
stalowej, 0 dtugosci i srednicy wedlug dokumentacji projektowej lub w porozumieniu
z Inspektorem Nadzoru.

W rurach ostonowych nalezy przeciagna¢ rury kanalizacyjne, uszczelni¢ przestrzen
migdzy rurg ostonowa i przewodowa, zaizolowa¢ spoiny obwodowe, uszczelni¢ koncoéwki
rur.

Rury przewiertowe nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, o sprawdzonej
szczelnosci, zgodne z PN-EN 10296. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej
I mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okreslony gatunek.
Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkéw powierzchniowych
wigkszych niz 5 % grubosci materiatu 1 wigkszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie
powinny mie¢ rys, peknigé, itp. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146.
Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentdw. Spawacze wykonujacy

38



Specyfikacja Techniczna — ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Katkow i Wojcice gm.
Otmuchow”’- Katkow etap 1

ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu
wykonywanych robdt udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury technologicznej do rury ochronnej nalezy wykonaé¢ za pomoca ptoz
pierScieniowych. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementéw ploz.
Otwarte pierScienie, luzno potgczy¢ na przewodzie, konce pierécieni wsung¢ jeden w drugi
I lekko zazebi¢. Miejsce styku pierScieni z rurg przewodowg owing¢ opaska gumowa.
Pierécienie plozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu,
az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Elementow pt6z nie mozna zaciskac
jednostronnie. Polozenie ptdéz na przewodzie nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pozniejsze
rozwigzanie ptoz jest niemozliwe. Kielichy rur technologicznych nie moga opierac si¢
I spoczywac na rurze ochronnej. Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za
kielichami rur. Przy koncach przejsciowej nalezy zamontowaé pierscienie podwojne.
Przestrzen migdzy rurg technologiczng, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej na wlocie
I wylocie z obu koncoéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dugosci
nie mniejszej niz 10 cm mierzac od krawedzi rury przejSciowej 1 pier§cieniem
samouszczelniajacym.

Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672.

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przejSciowe] nalezy poddac probie
szczelnosci ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

5.5. Przepompownie $ciekéw

Nie dotyczy
5.6. Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

5.6.1. Rozscielenie warstwy urodzajnej gleby
Po wykonaniu zasypki rurociggu nalezy nawiez¢ warstwe gleby urodzajne;.
5.6.2. Odbudowa nawierzchni drogowych

Usuwane lub uszkodzone w czasie robot nawierzchnie drég i chodnikow po
zakonczeniu robot kanalizacyjnych przewidziano do odtworzenia w zakresie uzgodnionym z
wlasciwym administratorem drogi.

Zgodnie z decyzjg Zarzadu Drog Powiatowych Nr ZDP/545/90/2010 z dnia 09.11.2010
oraz umowa, nalezy wykona¢ nowa podbudowe w miejscu wykopu z thucznia bazaltowego
i utlozy¢ nawierzchni¢ z betonu asfaltowego o grubo$ci réwnej nawierzchni istniejacej
w miejscu wykopu oraz odbudowac naruszone elementy pasa drogowego. Chodnik w ciagu
drogi powiatowe] nr 1637 O, winien by¢ odbudowany na catej jego szerokosci i dlugosci
z kostki betonowej. Po wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ nowa
nawierzchni¢ w postaci warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego gr. 4,0 cm na calej
szeroko$ci 1 dhugosci drogi powiatowej nr 1637 O, zgodnie z umowa.

Natomiast zgodnie z uzgodnieniami otrzymanymi z Urzedu Miejskiego Nr RPR-5548-
50/10 z dnia 07.10.2010r. oraz Nr RPR-5548-60/10 z dnia 23.11.2010r., po zakonczonych
pracach zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej, przewidziano przywrocenie
wszystkich uszkodzonych nawierzchni do stanu pierwotnego, zaprojektowano rdwniez
w drogach o nawierzchni gruntowej, w miejscu prowadzonych robot odtworzenie nawierzchni
klincem kamiennym na grubos$¢ 20 cm z zawatowaniem.
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Przewiduje si¢ odtworzenie nawierzchni z:

brukowej kostki betonowej w 10 % z nowego materiatu;
bloczké6w betonowych (trylinka) w 30 % z nowego materiatu;
-z ptyt betonowych 50x50 w 30 % z nowego materiatu;
kostki kamiennej w 5 % z nowego materiatu.

Drogi asfaltowe — powiatowe/gminne - w obrgbie szerokosci wykopu i dodatkowo po
20 cm z kazdej strony wykopu:

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S (KR1-2)- 4/4 cm,

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W(KR1-2) — 7/4 cm,

- gorna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,

- dolna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 15 cm,

Drogi betonowe - w obrebie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazdej strony
wykopu

- warstwa $cieralna z betonu cementowego C 20/25 — 15 cm,

- warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,

Drogi thuczniowe - w obrebie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazdej strony
wykopu

- nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN

13242: kruszywo sortowane 0/63 — grubos¢ 20 cm

Drogi gruntowe- w obrgbie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazdej strony
wykopu

- nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:

kruszywo sortowane 0/31,5 — grubos¢ 5 cm,

Chodnik- odbudowg przyja¢ w zakresie dtugosci i szerokosci naruszonego chodnika.

- nawierzchnia z kostki betonowej koloru wtasciwego w miejscu zabudowy

- podsypka cementowo — piaskowa — 3 cm

- warstwa z kruszywa famanego 0-16 — 20 cm

Nawierzchnia drog z kostki kamiennej ciosanej 10 cm klasy T1 wg PN-EN 1342,
Nawierzchnie wykona¢ wg PN-S-06100. Podbudowa:

- podsypka cementowo — piaskowa — 3 cm, wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa,
R28 = 14 MPa. Kruszywo na podsypke i do wypeliania spoin powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa
naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm. Zawarto$§¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i1 do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

- gérna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,

- dolna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 15 cm,

W obrebie pasow drogowych zaprojektowano catkowita wymiang gruntu W wykopach
na tatwo zageszczalny piasek. Nowa podbudowg¢ w miejscu wykopu wykona¢ nalezy
Z thucznia bazaltowego, nawierzchni¢ jezdni w przypadku bitumicznej utozy¢ dwuwarstwowo
réwnajac do poziomu istniejacej jezdni, warstwe¢ wigzaca z betonu asfaltowego
0 przewidywanej grubosci, oraz warstwe Scieralng gr. 4cm z betonu asfaltowego, ktorg nalezy
wykona¢ na catej szerokosci 1 dlugosci odcinka lokalizowanej kanalizacji sanitarnej i kanatlu
ttocznego. Powierzchni¢ istniejacej jezdni na calej szerokosci nalezy sfrezowac do glebokosci
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4 cm. Nastepnie przed ulozeniem warstwy S$cieralnej uzy¢ emulsji asfaltowej
szybkorozpadowej.

W przypadku drog o nawierzchni betonowej, warstwe z betonu odbudowa¢ do poziomu
istniejgcej nawierzchni.

W_ terenie drég nieutwardzonych powierzchnia wlazow studzienek nie powinna
wystawaé wiece] niz 2 cm ponad powierzchni¢ gruntu, a obrukowanie studzienek nalezy
zlicowaé z powierzchnig wilazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana 2z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1610
i PN-EN 1917, natomiast kanalizacji cisnieniowej zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 805.

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bezpieczenstwo 1 higieng pracy (BHP),

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

D N N N NN

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

<

system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoS$cig
wykonywanych robot,

<

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli,

v sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 forme¢ przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru,

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

v' wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

v’ rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

v sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
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v sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, proby szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wbudowywania i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

V' sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

1. Kontrola wykonania sieci kanalizacji saniatrnej polega na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:
- wytyczenie osi przewodu,
- szeroko$¢ wykopu,
- glebokos¢ wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- odlegtos¢ od budowli sgsiadujace;,
- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
- rodzaj podtoza,
- rodzaj studzienek,
- rodzaj rur, ksztaltek i armatury,
- sktadowanie rur, ksztattek i armatury,
- ulozenie przewodu,
- zaggszczenie obsypki przewodu,
- szczelnos¢ przewodu,
- zaggszczenie zasypki wstepnej i gtéwnej przewodu,
- przewody ulozone nad terenem,
- zabezpieczenie przewodu przed korozjg.

2. 0O$ przewodu powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy
spelnieniu wymagan Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

3. Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z projektem.

4. Gilgbokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z glgbokoscig okreslong w projekcie. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi
ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw ustalonych przez geodete.

5. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych.
Sposdb obnizenia poziomu wod gruntownych powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg. Natomiast przed naplywem wod opadowych powinien zabezpieczaé
odpowiednio wyprofilowany teren.

6. Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i1 szalowanie to,
powinno by¢ usuwane w miar¢ postgpu zasypki wykopu.

7. W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obrgbie klina odtamu §cian wykopu,
konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

8. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow podziemnych z wykopem, powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega na ich
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podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

9. Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

10. Rury, ksztattki i armatura przygotowane do montazu, powinny by¢ oznakowane i zgodne
z wymogami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

11. Przewod powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu
wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz
podiozu wzmocnionym, przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

12. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegélnie starannie, zaggszczana
recznie lub mechanicznie, w zalezno$ci od wymogow ustalonych w dokumentacii.

13. Szczelnos¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie ciSnienia probnego przez okres
30 minut, podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie probne powinno
wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

14. Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna by¢
mniejsza niz 30 cm. Zageszczenie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac si¢
recznie. Zageszczenie zasypki glownej przewodu moze odbywaé si¢ mechanicznie.
Ustalony stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

15. Nowowybudowane przewody kanalizacji sanitarnej nalezy przeptuka¢ i sprawdzi¢
prawidlowosci utozenia przewodow za pomoca kamery.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

v Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do
betonu, zapraw, obsypek 1 podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Wszystkie
badania 1 pomiary powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
a probki do badan begda pobierane losowo.

v Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonaweca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej 1 zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi przewodow,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow za pomocg kamery,
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sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych, pokryw wlazowych.

Nalezy dokona¢ w obecnosci inspektora nadzoru inspekcji TV kanaldéw 1 rurociagdéw
i dostarczy¢ ptyte CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanatow i rurociggdw.

v Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztaltowac si¢ nastepujgco:

- odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

Roboty drogowe - dopuszcza si¢ wystapienie odchylek od dokumentacji, lecz nie
wigkszych niz:

- £20 mm dla réwnosci podtuznej 1 poprzecznej mierzonej 4 metrows tata,
- 10,5 % dla spadkéw poprzecznych,

- +1cm, -2 cm dla rzednych wysokos$ciowych,

- +1cm, -2 cm dla grubosci warstwy.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wyzej okreslonych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacja projektowa, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot (mb, m?, m®, kpl,
szt, itd.).

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w dokumentacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
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8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczeg6lnych
faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej
czesci robdt, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur i odgat¢zien wraz z podtozem i drenazem,
- wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgat¢zieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbioér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dlugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.3.1. Badania przy odbiorze czgSciowym:

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacja 1 inwentaryzacjg
geodezyjna.

b) zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

c¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki 1 obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud 1 kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
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e) zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ci$nieniowej,

Szczelnos¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
i wicksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetienie wody
do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;:

- 0,151/m2 dla przewodow;
- 0,2 I/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnos$ci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Szczelno$¢ przewodow ttocznych i cisnieniowych, powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia
probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie
probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bardéw). 7

Przy bezwykopowej budowie przewodow kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac
usytuowanie i dtugos$¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz
zbadac¢ jego szczelno$ci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Przed zasypaniem wykopoéw nalezy wykona¢ probe szczelnosci rurociggdow ttocznych
przy okreslonym cis$nieniu wody wewnatrz przewodu, a kanalizacji odcinkami pomig¢dzy
studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejScie na poziom kanatéw
I zamkniecie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi
(worki), dla napelnienia przewodu woda 1 dokonania proby szczelnosci. Ztacza kielichowe
zarébwno na rurach jak i polaczeniach ze studzienkami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie
otwory badanego odcinka i inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane
1 zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie tacznie z catym badanym kanatem.
Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych rurociaggow musza by¢ wyposazone
W kroccee z zaworami dla:

- doprowadzenia wody;

- oprdznienia rurociggu z wody po probie.

Czas napelnienia zbiornikow 1 przewodow nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny dla
spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami 1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami 1 aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas spisywania
protokoétu odbioru technicznego - czeSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji
0 mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgs$ciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob
I sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawczg.

Koszt wykonania proby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.
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8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi.
W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukecyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

- dziennik budowy;

- dokumentacje projektowa podstawowa =z naniesionymi zmianami oraz
dokumentacje dodatkowag jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
inwestycji;

- dokumenty dotyczace stosowanych materiatow (deklaracje zgodnosci
producenta wyrobu z PN lub aprobata techniczng, $wiadectwa jakosci,
swiadectwa pochodzenia deklaracje zgodnos$ci, dokumenty atestacyjne, itp.);

- protokoty z przeprowadzonych odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu;

- ptyta CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanatéow. Za pozytywny
wynik inspekcji uznaje si¢, iz wykonana sie¢ kanalizacyjna nie bedzie posiadata
zastoisk wody, uszkodzen mechanicznych, uszczelki umieszczone beda
w miejscach do tego przeznaczonych a bose kofce rur beda osadzone
prawidlowo w kielichach (brak przerw na styku potaczen dwoédch rur —
dopuszczalna tylko przerwa dylatacyjna tj. wynikajagca z rozszerzalno$ci
termicznej materiatu). W zakresie odchytek dotyczacych spadku wykonanego
kanalu, nie moze by¢ ona wigksza niz 10/00 do spadku projektowanego
mierzona na odcinku pomiedzy dwoma sgsiednimi studniami. Kanat musi by$
wykonany prostoliniowo, a jakiekolwiek zmiany kierunku sieci musza bys$
wykonywane za pomoca studzienek. Przed wykonaniem inspekcji wykonana
sie¢ kanalizacyjna musi zosta¢ wyczyszczona. Przed rozpoczeciem inspekcji
wykonanego kanatu nalezy

- wprowadzi¢ do niego wode, (podczas wykonywania inspekcji TV
obowigzkowa obecnos¢ Uzytkownika). W przypadku wystapienia jakichkolwiek
uszkodzen mechanicznych wybudowanych kanatow (rur), studni, stwierdzenia
infiltracji lub eksfiltracji wody z lub do kanalu (brak lub nieprawidtowe
umieszczenie uszczelki), stwierdzenia zastoisk wody w sieci kanalizacji
sanitarnej na odcinkach dtuzszych niz 5 m (dla kazdego zastoiska wody osobno),
stwierdzenia zastoisk wody, ktorych wysoko$¢ w najnizszym punkcie
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przekracza 10 % s$rednicy nominalnej wybudowanego kanatu - wykonawca
dokona wymiany uszkodzonych odcinkéw oraz usunie nieprawidlowosci,

- protokoty z przeprowadzonych prob 1 inspekcji;

- dokumentacje techniczno — ruchowe zamontowanych urzadzen;

- rysunki na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie istniejacego
uzbrojenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
lub administratorom urzadzen;

- trzech egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na
planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna;

- instrukcji stanowiskowych;

- wszelkie inne dokumenty niezb¢dne do uzytkowania sieci.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
Zz Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot
uzupehniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Obejmuja:

a) zbadaniu zgodnoSci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym
I inwentaryzacjg geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu,

C) zbadaniu rozstawu usytuowaniu obiektow, studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokotow odbiorow prob szczelnosci obiektéw, przewodow
kanalizacyjnych w odbiorach czesciowych

e) zbadaniu protokdétow uruchomienia przy uzyciu wody systemu kanalizacji
cisnieniowej oraz przepompowni Sciekow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z

a) protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e)protokdtem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji ciSnieniowe;,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonych obiektow.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ustl. p.2 ustawy Prawo
budowlane , przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowg,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy 1 sasiadujacej
nieruchomosci.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem
wad, ktore ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci okreslaja dokumenty umowne (cena jednostkowa skalkulowana
przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych).

9.1. Cena ofertowa wykonania przedmiotu umowy musi obejmowacé:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci kanalizacji sanitarnej
w tym przepompowni
e dostarczenie materialow;
wykonanie wykopu wraz z pelnym umocnieniem $cian wykopu przez rozparcie wraz
z ewentualnym odwodnieniem wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;
przygotowanie podtoza wzmocnionego;
utozenie rur ochronnych na istniejacym uzbrojeniu;
utozenie rur kanatowych z wykonaniem potaczen;
wykonanie przepompowni studzienek kanalizacyjnych; potaczeniowych, rozprgznych,
zbiornika awaryjnego
badanie szczelnosci kanatow, studzienek, zbiornikow i innych jw.
e kamerowanie przewodu wraz z opisem;
wlaczenie do istniejacej kanalizacji sanitarnej (rurociggu ttocznego) wraz z jej
udroznieniem;
utozenie tasmy sygnalizacyjnej;
zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;
transport nadmiaru urobku;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
zagospodarowanie terenu przepompowni i jej zasilanie energetyczne, sterowanie
rozruch przepompowni
dostarczenie instrukcji obstugi przepompowni
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji Technicznej;
e wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu sieci kanalizacji
sanitarnej;
a takze wszelkie koszty ogodlne i dokumentacyjne wykazane w dokumentach przetargowych
I SIWZ — koszty aktualizacji uzgodnien, zakupu aktualnych map geodezyjnych z uzbrojeniem

podziemnym, przygotowania projektow organizacji ruchu na czas budowy, oznakowania
projekty robot tymczasowych, ubezpieczenia i gwarancje, nadzor i dokumentacja
archeologiczna, inne nadzory w zaleznos$ci od potrzeb.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-02480

[2] PN-EN 1997

[3] PN-B-06050

[4] PN-B-10736

[5] PN-EN ISO 1167-1-4
[6] PN-EN752

[7] PN-93/C-89218
[8] PN-EN ISO 6259-1
[9] PN-EN ISO 2505
[10] DIN 53758

[11] DIN ISO 175

[12] PN-ISO 8062

[13] PN-EN 1917

[14] PN-EN 124
[15] PN-EN 12201

[16] PN-EN 1671
[17] PN-EN 1401

[18] PN-B-01700
[19] BN-62/6738-03
[20] BN-62/6738-04
[21] BN-62/6738-07
[22] PN-EN 206-1

[23] PN-90/B-14501
[24] PN-EN 1008

[25] PN-EN 13139
[26] PN-EN 13242

[27] PN-EN 12620

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Rury, ksztattki i zestawy =z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynow. Oznaczanie wytrzymatosci na
ci$nienie wewnetrzne

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw
Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania. Cze$¢ 1: Ogoélna metoda
badania

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda
I warunki badania

Badania prefabrykatow z tworzyw sztucznych - Krotkotrwata
proba ci$nienia szczytowego w rurach

Tworzywa sztuczne. Okreslenie skutkéw dziatania cieklych
srodkdw chemicznych wiaczajac wode

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke
skrawaniem

Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji —
Polietylen (PE)

Zewnetrzne systemy kanalizacji sanitarnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji —
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondw. Wymagania
techniczne

Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢
Zaprawy budowlane zwykte

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych ~ w  obiektach  budowlanych
I budownictwie drogowym

Kruszywa do betonu
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Specyfikacja Techniczna — ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Katkow i Wojcice gm.

Otmuchow”’- Katkow etap 1

[28] PN-EN 197-1

[29] PN-B-30150
[30] PN-C-89221

[31] PN-B-12040
[32] PN-90/B-04615
[33] PN-B-24620
[34] BN-77/8931-12
[35] PN-S-02205

o1

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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