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Schemat studzienki kanalizacyjnej betonowej @1000

Schemat studzienki kanalizacyjnej z tworzywa sztucznego ©@1000
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Przejscie pod przeszkoda wykonane metoda bezwykopowa
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1. Zakres przedmiotu inwestycji

1.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym obejmujgcym:
- grawitacyjng sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami.

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

Sie¢ kanalizacji sanitarnej:

- sie¢ grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej z rur PVC 200 mm di. - 1705,0 m
- przylacza grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej z rur PVC 200 mm d.-2,5m
- przylacza grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej z rur PVC 160 mm di — 14540 m
- studnie rewizyjne z kregdw betonowych o $r. 1000 mm il. - 57 szt.
- studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych o ér. 1000 mm il. —12 szt.
- studnie rewizyjne z tworzywa sztucznego o §r. 425 mm il. - 72 szt.

1.2 Zakres rzeczowy obiektow z podzialem na etapy:

1.2.1 ETAPI

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC $ér. 200 wraz z przytaczami PVC ér. 160,
dlugos¢ 1944,5 m, w tym:

- usuni¢cie warstwy urodzajnej (humusu) z darnig - 1595,0 m?
- usunigcie warstwy urodzajnej (humusu) bez darni - 220,0 m?

- usunigcie nawierzchni bitumicznej gr.11 cm wraz z podbudowg
gr. 30 cm (drogi powiatowe) -309,0 m?

- rozebranie nawierzchni betonowej (trylinka) wraz z podbudowa gr. 30 cm - 38,0 m?
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowa gr. 15 cm -24,0m?
- rozebranie chodnika z plyt betonowych 50x50 wraz z podbudowa gr. 15 cm - 5,0 m?

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej wraz z podbudowa gr. 30 cm -83,0m?

- rozebranie nawierzchni betonowej gr. 15 cm wraz z podbudows gr. 15 cm - 110,0 m?

- rozebranie nawierzchni ttuczniowej gr. 15 cm -80,0 m?
- transport elementdw z rozbidrki nawierzchni na odlegtos¢ do 15 km -228,6 m®
- wykopy w gruncie pod kanaty i studzienki $ciekowe (20 % recznie,
80 % mech.)
wykopy wasko przestrzenne pod kanat, szer. 0,9 i g. do 3m - 4256,9 m°
wykopy wasko przestrzenne pod kanat, szer. 0,9 i gt. ponad 3m -11,7m®
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- transport nadmiaru gruntu i gruzu na odlegtos$¢ 15 km - 4268,6 m®

- umacnianie wykopow pod rury kanalizacyjne wraz z rozbiérka - 7048,6 m?
- umacnianie wykopow pod studnie wraz z rozbiorka -1363,5 m?
- podsypka piaskowa grubosci 15 cm pod rury i pod studnie - 2335,8 m?
- ulozenie rurociggu z rur PVC $r. 200 mm - 1097,5 mb
- ulozenie rurociggu z rur PVC $r. 160 mm -847,0 mb
- obsypka rurociggu o gr. 30 cm ponad wierzch rury -896,7 m®
- zasypanie czes$ci wykopow gruntem rdznoziarnistym dowiezionym

wraz z zaggszcezeniem -2891,7 m°
- studzienki kanalizacyjne betonowe @ 1000 mm - 40 kpl
- studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych @ 1000 mm - 3 kpl
- studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych @ 425 mm - 44 kpl
- wilazy kanatowe Zeliwne @ 600 mm klasy D 400 - 40 szt.
- wilazy kanatowe zeliwne @ 600 mm klasy B 125 - 3 szt.
- wilazy kanatowe Zeliwne do rur teleskopowych @ 425 mm klasy D 400 - 44 kpl
- przelozenie sieci wodociggowej DN 80 -19.0m
- rozscielenie warstwy urodzajnej gleby z obsiewem - 1595,0 m?
- rozscielenie warstwy urodzajnej gleby bez obsiewu -220,0 m?
- odbudowa podbudowy gr. 30 cm na drodze powiatowej -309,0 m?

- odbudowa nawierzchni bitumicznej gr.7 cm (warstwa wigzaca)
(droga powiatowa) -309,0 m?

- odbudowa nawierzchni bitumicznej gr.4 cm (warstwa Scieralna)
(droga powiatowa) -309,0 m?

- odbudowa nawierzchni betonowej (trylinka) wraz z podbudowa gr. 30 cm - 38,0 m?
- odbudowa nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowa gr. 15 cm -24,0m?
- odbudowa chodnika z ptyt betonowych 50x50 wraz z podbudowa gr. 15 cm - 5,0 m?

- odbudowa nawierzchni z kostki kamiennej wraz z podbudowg gr. 30 cm -83,0m?

- odbudowa nawierzchni betonowej gr. 15 cm wraz z podbudowg gr. 15cm - 110,0 m?

- odbudowa nawierzchni thuczniowej gr. 15 cm -80,0 m?
- odbudowa nawierzchni drogi gruntowej klincem kamiennym

grubosci 20 cm, z zawalowaniem -812,0 m?
- rozscielenie nawierzchni z mikrodywanika na zimno -1390,0 m?
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1.2.2 ETAPII

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC $r. 200 wraz z przytagczami PVC ér. 160,
dhugo$¢ 1217,0 m, w tym:

- usuni¢cie warstwy urodzajnej (humusu) z darnig - 1960,0 m?
- usunig¢cie warstwy urodzajnej (humusu) bez darni -3150m?
- usunig¢cie nawierzchni bitumicznej gr.8 cm wraz z podbudowa

gr. 30 cm (drogi gminne) -302,0 m?
- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej wraz z podbudowg gr. 30 cm -10,0 m?

- rozebranie nawierzchni betonowej (trylinka) wraz z podbudowg gr. 30 cm - 94,0 m?
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowa gr. 15cm - 22,0 m?
- rozebranie nawierzchni betonowej gr. 15 cm wraz z podbudowg gr. 15cm - 75,0 m?
- rozebranie chodnika z ptyt betonowych 50x50 wraz z podbudowa gr. 15 cm - 18,0 m?

- rozebranie nawierzchni z plytek betonowych wraz z podbudowa gr. 15cm -7,0 m?

- rozebranie nawierzchni thuczniowej gr. 15 cm -11,0 m?
- transport elementéw z rozbidrki nawierzchni na odlegtos$¢ do 15 km -195,6 m°
- wykopy w gruncie pod kanaty i studzienki $ciekowe (20 % recznie,
80 % mech.)
wykopy wasko przestrzenne pod kanat, szer. 0,9 i gt. do 3m - 24499 m®
wykopy wasko przestrzenne pod kanat, szer. 0,9 i gh. ponad 3m -41m®
- transport nadmiaru gruntu i gruzu na odlegtos¢ 15 km - 2454,0 m®
- umacnianie wykopow pod rury kanalizacyjne wraz z rozbiorka - 4397,9 m?
- umacnianie wykopow pod studnie wraz z rozbiorka -825,7 m?
- podsypka piaskowa grubos$ci 15 cm pod rury i pod studnie - 1478,7 m?
- ulozenie rurociggu z rur PVC $r. 200 mm -610,0 mb
- ulozenie rurociggu z rur PVC $r. 160 mm -607,0 mb
- obsypka rurociggu o gr. 30 cm ponad wierzch rury -573,6 m*
- zasypanie cz¢s$ci wykopdw gruntem rdznoziarnistym dowiezionym
wraz z zageszczeniem -1580,1 m*
- studzienki kanalizacyjne betonowe @ 1000 mm - 17 kpl
- studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych @ 1000 mm - 9 kpl
- studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych @ 425 mm - 28 kpl
- wlazy kanatowe zeliwne @ 600 mm klasy D 400 - 17 szt.
- wilazy kanatlowe Zeliwne @ 600 mm klasy B 125 - 9 szt.
- wlazy kanatowe zeliwne do rur teleskopowych @ 425 mm klasy D 400 - 28 kpl
- roz$cielenie warstwy urodzajnej gleby z obsiewem -1960,0 m?
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- rozscielenie warstwy urodzajnej gleby bez obsiewu -315,0 m?

- odbudowa podbudowy gr. 30 cm na drodze gminnej -302,0 m?
- odbudowa nawierzchni bitumicznej gr.4 cm (warstwa wigzaca)

(droga gminna) -302,0 m?
- odbudowa nawierzchni bitumicznej gr.4 cm (warstwa $cieralna)

(droga gminna) -302,0 m?
- odbudowa nawierzchni z kostki kamiennej wraz z podbudowg gr. 30 cm -10,0 m?

- odbudowa nawierzchni betonowej (trylinka) wraz z podbudowa gr. 30 cm - 94,0 m?
- odbudowa nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowg gr. 15 cm -22,0m?
- odbudowa nawierzchni betonowej gr. 15 cm wraz z podbudowa gr. 15cm - 75,0 m?
- odbudowa chodnika z ptyt betonowych 50x50 wraz z podbudowa gr. 15 cm - 18,0 m?
- odbudowa nawierzchni z ptytek betonowych wraz z podbudowa gr. 15cm - 7,0 m?

- odbudowa nawierzchni thuczniowej gr. 15 cm -11,0 m?

Trase projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej dostosowano do istniejacej i planowane;j
zabudowy, uzbrojenia terenu, uktadu komunikacyjnego i warunkow wydanych przez
administratorow drog i sieci. Usytuowano jg W liniach rozgraniczenia pasow drogi powiatowej
i drég gminnych oraz na obszarze terendw prywatnych, ktore bezposrednio sgsiaduja z tymi
drogami.

Przed rozpocz¢ciem robot ziemnych Wykonawca dokona oceny stanu technicznego
budynkéw polozonych w odleglosci mniejszej niz 8 m — dokumentacja fotograficzna.

2. Podstawa opracowania:

- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w sprawie zmiany miejscowego planu
ogolnego zagospodarowania przestrzennego miasta Otmuchowa obejmujacego teren bylej
bazy Gminnej Spotdzielni ,,SCh” w Otmuchowie przy ul. Nyskiej, Grodkowskiej,
uchwalony przez Rade Miejskg w Otmuchowie uchwalg Nr XLVI1/334/2002 z dnia
01.10.2002r.,

- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego w miescie Otmuchow w rejonie ulic Nyskiej
I Grodkowskiej, uchwalony przez Rad¢ Miejska w Otmuchowie uchwatg Nr XX11/205/2004
z dnia 30.12.2004r.,

- decyzja Burmistrza Otmuchowa o s$rodowiskowych uwarunkowaniach nr GK.7624-D-
9/2010 z dnia 22.12.2010r.,

- decyzja Burmistrza Otmuchowa o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego Nr 4/11
z dnia 18.03.2011r., znak MK.6331.1.2011,

- projekt budowlany ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarr]ej w ulicy: Grodkowskiej, Klonowej,
Grunwaldzkiej, Henryka Sienkiewicza i Powstancow Slaskich w Otmuchowie”,
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- aktualna mapa do celow projektowych,
- przepisy i normy obowigzujace w budownictwie,

- uzgodnienia rozwigzan projektowych dokonane =z Inwestorem 1 wilascicielami
nieruchomosci,

- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

- dokumentacja geotechniczna opracowana przez USLUGI GEOLOGICZNE Opole —
luty 2011r.,

- warunki techniczne wlgczenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do istniejacej sieci,
uzgodnienie lokalizacji sieci L. dz. 1208/10 z dnia 24.11.2010r. oraz L. dz. 123/11 z dnia
01.02.2011r wydane przez Przedsicbiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji Sp. z o.o.
z Otmuchowa.

3. Opis istniejgcego zagospodarowania terenu

Teren wchodzacy w zakres opracowania, zaznaczony jest na rysunku projektu
zagospodarowania terenu linig przerywang. Stanowi o0bszar zabudowy mieszkaniowej
I ustugowe;j.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej usytuowana bedzie w liniach rozgraniczenia
paséw drogi powiatowej i drog gminnych oraz na obszarze terenow prywatnych, ktore
bezposrednio sgsiaduja z tymi drogami. Droga powiatowa na obszarze planowanej inwestycji ma
nawierzchni¢ utwardzong — asfaltowa, a drogi gminne maja nawierzchni¢ asfaltowa, betonowa
(trylinka) lub gruntowa (nawierzchnie okreslono na profilach podtuznych).

Obszar inwestycji posiada uzbrojenie w:

- sieci energetyczne eNN i eWN,
- sieci teletechniczne,
- sie¢ wodociggowa,
- siec¢ kanalizacji sanitarnej,
- sie¢ kanalizacji deszczowe;,
- sie¢ gazowa,
- o$wietlenie uliczne.
Poza w/w uzbrojeniem na terenie inwestycji wystepuja:

- wydzielone pasy drogowe o nawierzchni bitumicznej,
- wydzielone pasy drogowe o nawierzchni z betonowej (trylinka),
- wydzielone pasy drogowe o nawierzchni gruntowe;.

Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem przedstawiono na mapach
sytuacyjno — wysokosciowych. W miejscach kolizji z kablowymi liniami energetycznymi
I telekomunikacyjnymi projektuje si¢ rury ostonowe na istniejgcych kablach.

Realizacja inwestycji powoduje konieczno$¢ przetozenia sieci wodociggowej na dtugos$ci
ok. 19,0 m oraz przesunigcie hydrantu, ze wzglgdu na kolizje z projektowang siecig.

Zgodnie z decyzja Zarzadu Drég Powiatowych Nr ZDP/545/17/2011 z dnia 16.05.2011
oraz umowa nr 545-17/1/2011 z dnia 09.05.2011r., nalezy wykona¢ nowa podbudow¢ w miejscu
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wykopu z thucznia bazaltowego i utozy¢ nawierzchni¢ z betonu asfaltowego o grubos$ci réwnej
nawierzchni istniejgcej w miejscu wykopu oraz odbudowac naruszone elementy pasa drogowego.
Na catej szerokosci i dtugosci drogi powiatowej nr 1658 O wraz z obrgbem skrzyzowania
z ul. Nyska, nalezy wykona¢ nowg nawierzchnie z mikrodywanika na zimno.

W obrgbie drog gminnych, w ktorych ulozona zostanie sie¢ kanalizacyjna zgodnie
z wymogami administratora drogi (Urz¢du Miejskiego w  Otmuchowie, uzgodnienie
RP.6853.02.2011 z dnia 23.02.2011r.), po zakonczonych pracach zwigzanych z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej, przewidziano przywrdcenie wszystkich uszkodzonych nawierzchni do
stanu pierwotnego, zaprojektowano réwniez w drogach o nawierzchni gruntowej, w miejscu
prowadzonych robdt odtworzenie nawierzchni klincem kamiennym na grubo$¢ 20 cm
Z zawalowaniem.

Odtworzone elementy pasow drogowych zostang zageszczone, do wskaznikéw
okreslonych w decyzji o zajegciu pasa drogowego.

Uktad komunikacji kotowej i pieszej — do zachowania.

Istniejgca zielen — kolidujaca z trasg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej po
okresleniu zakresu wycinki zostanie usunig¢ta, na warunkach okreslonych w decyzji Starosty
Powiatu Nyskiego, pozostata — do zachowania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ prawng i materialng za stosowanie
bezpiecznych metod pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejacych urzadzen, sieci czy
budynkéw. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w rezultacie
realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.

Trasy istniejgcego uzbrojenia zlokalizowane sg na mapach sytuacyjno — wysokosciowych
w skali 1:500, na ktorych opracowano projekt wykonawczy.

4. Charakterystyczne dane o przydatnosci gruntu do celow budowy

Szczegbtowy opis warunkow gruntowo — wodnych zawarto w zatgczonym opisie
warunkoéw geotechnicznych podtoza budowlanego w ciggu ulic Grodkowskiej i Powstancow
Slaskich w Otmuchowie.

Dla potrzeb projektu wykonano 2 otwory badawcze o giebokosci 4,0 m.p.p. terenu.

Badania wykazaty, ze w podtozu budowlanym bezposrednio pod nadkitadem gleby lub
gruntu nasypowego zalegaja grunty spoiste wyksztalcone jako gliny pylasto — piaszczyste, gliny
pylaste i gliny piaszczyste, konsystencji plastycznej (IL = 0,30).

W  trakcie wykonywania otworéw badawczych (luty 2011r.) nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe;.

Pod wzgledem podatnosci gruntu poditoza na procesy wysadzinowe ze wzgledu na
wyksztalcenie litologiczne gruntu rodzimego (Gnp, Gm, Gp) zaliczono go grupy gruntéw
wysadzinowych ,,G3”.

Pod wzgledem odspajalnosci w podtozu budowlanym wg tabeli KNR nr 2-01-,,Budowle
I roboty ziemne” zalegaja grunty rodzime I-1V kategorii.

Przy robotach ziemnych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej ze wzgledu na
wystepowanie gruntow spoistych bedzie zachodzita konieczno$¢ wymiany gruntow.

Glegboko$¢ przemarzania podtoza wg PN-81/B-03020 wynosi hz = 1,0 m.p.p. terenu.
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5. Projektowane rozwigzania techniczne

Materialem wyj$ciowym do niniejszych rozwigzan projektowych bylo uzgodnienie
Z Przedsi¢biorstwem Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z Otmuchowa, w zakresie zapewnienia
odbioru $ciekow sanitarnych, lokalizacji wlaczenia do istniejacej sieci kanalizacyjnej, przebiegu
trasy projektowanej sieci oraz rozwigzan technicznych, dotyczacych sposobu wykonania sieci.

Lokalizacj¢ sieci poprzedzono sporzadzeniem koncepcji jej usytuowania, ktdra zostata
zaakceptowana przez Inwestora pismem MK.2222/6/Otmuchéw/2010 z dnia 10.02.2011r.

Przedstawione do uzgodnienia rozwigzanie projektowe zaakceptowane zostalo przez
zarzadcow 1 administratorow sieci oraz zarzadcow drog.

W ramach niniejszej inwestycji wykonana bedzie sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz
Z przylaczami. Zadaniem sieci kanalizacyjnej bedzie odprowadzenie $ciekow z budynkow
mieszkalnych i ustugowych do istniejacego systemu kanalizacji i przepompowni $ciekow
w Otmuchowie, skad kolektorem cisnieniowego Otmuchow — Nysa, trafia do Miejskiej
Oczyszczalni Sciekow w Nysie.

Niniejszym projektem objeta jest sie¢ kanaldw sanitarnych DN 200, na ktore uzyskano
pozwolenie na budoweg (Starostwo Powiatowe w Nysie) oraz kanaty sanitarne DN 160, ktore
realizowane beda w oparciu o art. 29a Prawa Budowlanego.

Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

— dokumentacjg techniczng i1 specyfikacjami technicznymi,

— projektem wykonawczym,

— warunkami uzgodnien,

— aktualnymi normami i normatywami,

— przepisami bhp.

Wszystkie wbudowywane materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot oraz musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

UWAGA:

Przed zamowieniem prefabrykowanych studzienek, nalezy wykonac kontrolne pomiary
terenu i potwierdzic ich usytuowanie z wilascicielami posesji prywatnych.

5.1 Roboty przygotowawcze
Roboty te obejmuja:
— wytyczenie tras projektowanych kanatow;
— karczowanie i wycinke drzew;
— zdjecie humusu w pasie prowadzenia robot na gruntach ornych, takach, ogrodach;

— wykonanie przekopoéw kontrolnych sprawdzajacych usytuowanie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego;

rozbidrke istniejacych ogrodzen w pasie prowadzenia robot;

— rozbiorke nawierzchni ciggoéw komunikacyjnych na odcinkach projektowanych tras
kanatow.
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5.1.1 Woytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) (od 1 do 7). Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien ustali¢ lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz
reperow.

Geodeta Wykonawcy powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy
te powinny by¢ niezwlocznie usuniete.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
bez akceptacji wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2 Usunigcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego ponownego
utozenia w celu odtworzenia terenu do stanu pierwotnego, uzycia przy rekultywacji, umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych
w dokumentacji projektowe;j.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie
robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Na terenach, gdzie wystepuje konieczno$¢ zdjgcia humusu nalezy zdja¢ pas humusu na
szerokosci 3 m celem stworzenia miejsca na sktadowanie urobku z wykopu.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, potrzeb
jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru wedlug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

5.1.3 Demontaz elementéw drog

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony
w specyfikacjach technicznych lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w specyfikacjach technicznych lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy
I materiaty, ktore zgodnie z specyfikacjg techniczng stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drdg, chodnikow, ogrodzen, itp.
znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
pod sieci, powinny by¢ tymczasowo =zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty, w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopow pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona oceny stanu technicznego
budynkéw polozonych w odleglosci mniejszej niz 8 m — dokumentacja fotograficzna.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacji sanitarnej z tworzyw sztucznych,
powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami i obowigzujagcymi normami. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca dokona recznej odkrywki istniejgcego uzbrojenia, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie.

Rury z tworzyw sztucznych — tworzywa sprezystego, uktadane w ziemi, pod wptywem
obcigzenia gruntem — zasypka wykopu, podlegaja deformacji.

Zastosowano wykopy wasko-przestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych obudowa
petna. Wybor rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest uzalezniony od istniejagcych warunkow
lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkow hydrogeologicznych.

W nawigzaniu do wymagan norm oraz BHP, zastosowano niezaleznie od rodzaju gruntu
i nawodnienia wykopy waskoprzestrzenne o pelnym umocnieniu $cian wykopoéw szalunkiem
systemowym, o szeroko$ci umocnionego dna wykopu dla projektowanej grawitacyjnej
kanalizacji sanitarnej i przytaczy — 0,9 m. Szerokos¢ wykopu dla studni o $rednicy 1000 wynosi
3,0 m, a dla studzienki @ 425 z tworzyw sztucznych — 2,5 m.

Zatozono, ze 80 % wykopoéw zostanie wykonanych mechanicznie, a pozostate 20 %
zatozono reczne wydobycie urobku.

W wypadku wystapienia lokalnych saczen nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopow.

Przed przystgpieniem do rozkladania wykopu nalezy dokladnie rozpozna¢ calg trasg
wzdhuz wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu,
zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na
budowanie studzienek kanalizacyjnych. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potaczenia
Z istniejgcg siecig. Rozkladanie wykopu ciagglego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez
utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio
odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

W czasie wykonywania koparka wykopoéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wylacznie z zabezpieczonej cze¢sci wykopu lub zastosowac¢ obudowe prefabrykowana,
Z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

Jezeli wykop osiggnie gltebokos¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejécie (wejscie) do wykopu. Odleglos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu 1 wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
0s0b urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczgcie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.

Konieczna jest stala kontrola stanu skarp i obudowy, szczegélnie po intensywnych
opadach deszczu.

Wykop przykry¢ szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.

Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zaladowane ponizej gornej ich krawedzi.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione w odleglo$ci mniejszej niz 0,6 m od
krawedzi wykopu, jezeli $Sciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest
przewidziane w doborze obudowy. Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien
odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

W czasie zasypywania obudowanych wykopoéw, zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od
dna wykopu 1 stopniowo usuwac je, w miar¢ zasypywania wykopu. Zabezpieczenie mozna
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usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych na glebokosci nie wigkszej niz 0,3 m. W czasie
wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia si¢ nawisOw gruntu.
Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza
granicg klina naturalnego odlamu gruntu. Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem
zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng 1 odpowiednio ja
oznakowac¢. Przebywanie osob pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest
zabronione. Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych 1 na glgbokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz
w momencie rozkladania wykopoéw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia
wykopoéw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
barierkag o wysokosci 1,1 m, a w nocy o$wietlony $wiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach
szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdow
w zalezno$ci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia
Z odno$nymi wladzami lokalnymi.

W omawianym przypadku zatozono 20 % odspajania gruntu w wykopie w sposob reczny
i 80 % mechanicznie dla wykopow pod projektowane sieci. Odspajanie reczne moze byé
polaczone z r¢cznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikoéw lub urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metod odspajania jest uzalezniony od warunkow
lokalnych, na ktore skladaja si¢ warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet
mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych, powinien by¢
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpor, na ktérych opierajg si¢ pomosty, za$ same
pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem si¢ za pomoca klindw 1 klamer ciesielskich.
Odlegto$é przerzutu nie powinna byé¢ wieksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem
prostym, powinny by¢ ustawione z boku wykopu umocnionego i rozpartego, na podktadach z bali
dla rownomiernego roztozenia na wigksza powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednoczerpakowej podsigbiernej lub koparki wieloczerpakowe;.

Przy wykonywaniu wykopow za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy dopuszczac
do przekroczenia glgbokosci okreslonych w projekcie zakresem robdt zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypehicé
piaskiem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie 1 zabezpieczenie miejsc sktadowania
i wywozu nadmiaru urobku z wykopow. Nadmiar ziemi pochodzacy z wykopow zostanie
wykorzystany do niwelacji terenu z zachowaniem przepisow Ustawy Prawo Wodne lub w inny
sposOb okreslony przez Inwestora. Generalnie zaklada si¢ wyw6z nadmiaru gruntu w miejsce
wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15 km od terenu inwestycji. Trase transportu urobku
nalezy ustali¢ z uwzglednieniem ewentualnej ucigzliwosci dla mieszkancow 1 komunikacji.

Dla umozliwienia dojscia i dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robot nalezy
ustawi¢ mostki 1 ktadki przenos$ne.

Wszelkie prace w bezposredniej blisko$ci istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem wiasciciela/uzytkownika tego uzbrojenia.
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5.3 Przygotowanie podloza, obsypka i zasypanie przewodow

Uktadke sieci poprzedzaja czynno$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci, z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur.

Na gruncie rodzimym utozy¢ podsypke z zageszczonego piasku o grubosci nie mniejszej
niz 0,15 m dla sieci sanitarnych i studni kanalizacyjnych.

W wypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypetié¢ ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop
ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podloza tak naturalnego jak 1 sztucznego wykonana jest z ubitego
(zageszczonego piasku) zgodnie z projektem. Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna
w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne
ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnywaé wylacznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemiag z urobku lub podktadania pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Zasyp rurociggdéw w wykopie zaprojektowano z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Na podstawie badan geologicznych zaprojektowano zasyp wykopow w 100 % gruntem
roznoziarnistym dowiezionym.

Zasyp rurociggu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na
ztaczach,

etap 11 -po probie szczelnosci zlagcz rur wykonanie warstwy ochronnej
W miejscach potagczen,

etap 11 -zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem 1 rozbiorkg umocnien Scian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i1 zakofczeniu
posadowienia rurociggu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad
rurg.

Obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zaggszczajac kazda warstwe.

Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest, aby materiat obsypki, szczelnie
wypehiat przestrzen pod rura.

Zageszezenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie
podparcie po bokach.

Zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach rurociggu, nalezy wykonaé przy uzyciu
pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rur wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-, $rednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zaggszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane
z zachowaniem szczeg6lnej ostrozno$ci z uwagi na wlasciwos$ci materiatu rur. Warstwa ta musi
by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelno$ci
ztacza powinny by¢ odkryte.

Zaleca si¢ stosowanie sprzetu, ktéry moze jednocze$nie zaggszczaé po obu stronach
przewodu.

Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci, co najmniej 10 cm od
rury.
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Ubijanie mechaniczne na calej szeroko$ci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem. Dla przewodoéw umieszczonych pod drogami wspétczynnik powinien speiniac
wymagania administratora badz witasciciela drogi.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypehienia pozostalej czgsci wykopu, czyli
wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposob i z takiego materiatu, aby
spelniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice).

Stopien zageszczania zasypki w pasach dréog zgodnie z wymaganiami administratorow
tych drég (wg uzgodnien); dla pozostatych terendw do wskaznika wynoszacego Is = 0,97. Ze
wzgledu na wystepowanie gruntdow wysadzinowych, plastycznych, dla catego zakresu
przedsigwziecia zalozono 100% wymiane gruntow.

5.4 Roboty montazowe

Catos¢ robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej, nalezy wykona¢ zgodnie
znormg PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”, PN-EN-1671
wZewngtrzne systemy kanalizacji sanitarnej”, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” — cze$¢ 1II: ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych”.

Roboty montazowe — ukladka sieci sanitarnych musi by¢ wykonana w wykopach
0 podtozu odwodnionym.

Whioski badan geologicznych zapisano w ,,Opisie warunkow geotechnicznych podtoza
budowlanego w ciggu ulic Grodkowskiej i Powstancow Slaskich w Otmuchowie”. Stwierdzono
w nim, ze w trakcie wykonywania otworéw badawczych o glebokosci 4,0 m.p.p. terenu (luty
2011r.), nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;.

Badania gruntu i opinia geologiczna nie wykazaly potrzeby stosowania odwodnienia
wykopow wykonywanych pod sieci sanitarne, a warunki gruntowo — wodne na terenie objetym
zasiggiem projektowanych robot, w duzej mierze zaleze¢ beda od aktualnych warunkow
pogodowych.

W przypadku wystgpienia zalania wykopdéw woda opadowa przed przystgpieniem do
montazu sieci 1 studzienek wykopy musza by¢ dokltadnie odwodnione. Woda z wykopow winna
by¢ odprowadzana do istniejagcych rowoéw odwadniajgcych lub kanalow deszczowych po
uzgodnieniu z wlascicielem oraz odpowiednimi wiadzami.

Zatozono zastosowanie odwodnienia powierzchniowego. Woda odpompowywana bedzie
ze studzienek zbiorczych D 600800 mm usytuowanych w dnie wykopu. Do studzienek woda
doprowadzana bedzie rurociggami utozonymi przy $Scianie wykopu ze spadkiem do studzienek.
Przyjeto drenaz z perforowanych rurociaggdw drenarskich PVC DN 100 mm.

Odwodniony stan podtoza, pozwala na uformowanie zaglebienia pod rur¢, montaz ztacz
jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkow kanatu.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb powinien wykona¢ badania geotechniczne gruntu,
w zalezno$ci od warunkow gruntowo — wodnych (poziomu wod gruntowych i ich naptywu)
zastosuje optymalng 1 bezpieczng technologie odwadniania, gwarantujacg uktadanie rurociggu
w prawidtowo odwodnionym wykopie (odwodnienie powierzchniowe, itp.). Wykonawca winien
uzgodni¢ metode odwodnienia i termin rozpoczecia pompowania z Inspektorem Nadzoru biorac
pod uwage glebokos¢ wykopdw, rodzaj gruntu, efektywno$¢ i postep robdt oraz warunki
pogodowe, a odwodnienie powinno by¢ prowadzone pod nadzorem specjalisty.
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Spos6éb pompowania wody powinien uwzglednia¢ wpltyw obnizenia poziomu wod
gruntowych na sgsiadujace budynki.

W przypadku napotkania gruntéw kurzawkowych Wykonawca powinien sposéb
odwadniania przyja¢ w oparciu o proponowany przez geologa i uzgodni¢ go z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem.

Po przygotowaniu wykopu 1 podltoza mozna przystagpi¢ do wykonania robot
montazowych. W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki 1 glebokosci posadowienia rurociggéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podioza.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

Materialy uzyte do budowy przewodé6w powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy kanatow przed potaczeniem i opuszczeniem do
wykopu nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Przewody z rur PVC-U mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C,
jednak z uwagi na znaczng rozszerzalno$¢ i krucho$¢ tworzywa (w niskich temperaturach)
polaczenia rur PVC-U oraz inne prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5°C.

Rury z PVC-U faczy¢ za pomoca zlacza kielichowego na wecisk, ktére moga zostaé
wykonane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu, w zalezno$ci od technologii samej
uktadki przewodu w wykopie. Ztacze kielichowe na wcisk dokonuje si¢ przez wprowadzenie
bosego konca jednej rury lub ksztaltki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztaltki. Wewnatrz
kielicha na catym jego obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktorym umieszczany jest gumowy
pier§cien uszczelniajacy o odpowiednim przekroju.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocag jednej lub dwodch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Potaczenie bosych koncoOw rur ze sobg wykonuje si¢ za pomocg ztaczek dwukielichowych
lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z PVC-U.

Przy montazu kanalizacji zachodzi czesto konieczno$¢ skracania rur do wymaganej
dhugosci. Cigcie poprzeczne rury PVC-U powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do
osi rury.

Warunkiem prawidtowego wykonywania ztgcza kielichowego jest takie utozZenie rur, aby
osie taczonych odcinkéw znajdowaty si¢ na jednej proste;.

Kazdy segment rur po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinien $cisle przylega¢ do
podioza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podkladanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po $rodku
dhugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia rury, tj. jej osi 1 spadku za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
rurociggu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowag lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa (deklem). Po sprawdzeniu prawidlowosci
utozenia przewodow i badaniu szczelnosci, rury nalezy zasypa¢ do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
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Wszelkie uzyte materiaty musza posiada¢ certyfikat lub deklaracj¢ zgodnosci
z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat technicznych. Wymagania i badania przy
czeSciowych 1 koncowych odbiorach technicznych przewodow kanalizacyjnych okresla norma
PN-EN 1610.

W _trakcie prowadzenia robot w obszarze ciggéw komunikacyjnych, nalezy zapewnié
mieszkancom dojazd i doj$cie do posesji.

Postepowanie w okolicznoSciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédto itp.) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska 1 jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢é obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktoérym nastgpitlo przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Projektanta i w porozumieniu z nim okresli¢ przyczyny zjawiska oraz
ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggna¢ rady ekspertow.

Przed utozeniem projektowanych kanaléw nalezy wykonaé przekopy kontrolne na catej
dlugos$ci odcinka celem sprawdzenia rzeczywistego usytuowania istniejgcego uzbrojenia.
Pozwoli to na wprowadzenie ewentualnych korekt niwelety projektowanej sieci w ramach
nadzoru autorskiego.

Probe szczelnosci kanatow grawitacyjnych przeprowadzié¢ zgodnie z normg PN-EN 1610.

5.5 Kanalizacja sanitarna

5.5.1 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Grawitacyjna sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z litych rur i ksztattek PVC 200,
SN 8 [kN/m?] o tacznej dtugosci 1705,0 m, przy czym w etapie | wybudowana zostanie sieé
kanalizacji sanitarnej o dtugosci 1097,5 m, a w etapie 11 — 607,5m.

Dopuszcza si¢ takze stosowanie rur z innego materiatu np. PEHD lub kamionkowe rury
przeciskowe (dla metod bezwykopowych). W takim przypadku musza one spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— sztywno$¢ obwodowa — 8 kN/m?,

— najwyzsza trwatos¢, szczelnos¢ 1 odpornos¢ chemiczna potaczen,

— atest na caty asortyment rur i ksztattek.

Trasy kanatow sanitarnych zaprojektowano z uwzglednieniem:

— istniejgcej | przewidywanej zabudowy,

— istniejgcego uzbrojenia terenu (sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, deszczoweyj,
kable energetyczne i telekomunikacyjne),

— uzgodnien i warunkoéw okreslonych przez wiascicieli gruntow i poses;ji.
Generalnie przewidziano mechaniczne wykonanie wykopoéw o $cianach pionowych
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obustronnie obudowanych umocnieniem pelnym — szalunek systemowy. Rury nalezy uktadac
w odwodnionych wykopach na podsypce z piasku zageszczonego o grubo$ci 15¢cm oraz obsypce
piaskowej o wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepuja
grunty organiczne i stabo nosne, kanaly nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 50cm
| warstwie geowlokniny oraz w obsypce z piasku 0 wysokosci 30cm ponad wierzch rury
Z zawinigciem koncoOw geowtokniny.

Spos6b umocnienia dla poszczegdlnych odcinkéw kanalow sanitarnych pokazano na
profilach podtuznych.

W razie potrzeby zaktada si¢ zastosowanie odwodnienia powierzchniowego lub drenaz
w dnie wykopu. Wykonawca winien uzgodni¢ metod¢e odwodnienia i termin rozpoczgcia
pompowania z Inspektorem Nadzoru, biorgc pod uwage gl¢bokos¢ wykopow, rodzaj gruntu,
efektywnosc¢ 1 postep robot oraz warunki pogodowe.

Sposob pompowania wody powinien uwzglednia¢ wpltyw obnizenia poziomu wod
gruntowych na sgsiadujace budynki.

Zasypke wykopow zaprojektowano w 100 % gruntem réznoziarnistym dowiezionym.

Odtworzone elementy pasow drogowych zostang zageszczone, do wskaznikow
okreslonych w decyzji o zajgciu pasa drogowego.

W przypadku wykopdéw na terenach zielonych i gruntach ornych przed rozpoczgciem
robot ziemnych nalezy zdja¢ warstwe humusu, a po zakonczeniu robdt ponownie go rozscielié.

5.5.2 Przylacza kanalizacji sanitarnej

Przytacza kanalizacji sanitarnej realizowane bg¢da w oparciu o art. 29a Prawa
Budowlanego.

Ich dlugos¢ catkowita wynosi: L = 1456,5 m, w tym w etapie | — 847,0 m i pozostate
609,5 m w etapie I1.

Przytacza kanalizacgi zaprojektowano z litych rur i ksztattek PVC 160 mm, o sztywno$ci
obwodowej SN = 8 [KN/m*] oraz fragment przytacza o dt 2,5m z rur PVC 200 mm (wymagania
jak dla kanatow srednicy 200 mm).

Podobnie jak dla kanaléw $rednicy 200 mm SN8 [kN/m?] dopuszcza sie zastosowanie
innego materiatu, jednakze musi on spetnia¢ ponizsze warunki:

. 2
— sztywno$¢ obwodowa — 8kKN/m<,
— najwyzsza trwatos¢, szczelnos¢ 1 odpornos¢ chemiczna potaczen,

— atest na caty asortyment rur 1 ksztaltek.

Rury nalezy uklada¢ w odwodnionych wykopach o $cianach pionowych obustronnie
obudowanych, na 15 cm podsypce z piasku zageszczonego oraz obsypce piaskowej o wysokosci
30 cm ponad wierzch rury.

Sposéb umocnienia wykopow dla poszczegdlnych kanatow pokazano na profilach
podtuznych.

Wymagany stopien zageszczenia zasypki jak dla kanatow srednicy 200 mm.

W przypadku wykopow na terenach zielonych i gruntach ornych postgpowaé jak dla
kanatéw $rednicy 200 mm.

W czgéci rysunkowej zatagczono profile podtuzne przytaczy kanalizacyjnych.

5.5.3 Uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej

Na projektowanych kanatach $rednicy 200 mm przewiduje si¢ wykonanie rewizyjnych
studni kanalizacyjnych $ér. 1000 mm. W miejscach narazonych na ruch przewidziano
zabudowanie betonowych studni rewizyjnych, na pozostatych obszarach projektuje si¢ studzienki
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rewizyjne z tworzyw sztucznych. Na przylaczach kanalizacyjnych projektuje si¢ studnie
@ 425 mm z tworzywa sztucznego. W betonowych studzienkach o glebokosci powyzej 2,0 m
nalezy zastosowac zwezki redukcyjne betonowe.

Zaprojektowano prefabrykowane studnie betonowe $r. 1000, z betonu wodoszczelnego
klasy nie mniejszej niz C35/45, speilniajace wymagania DIN 4034, PN-EN 1917,
0 wodoszczelnosci W8 i matej nasigkliwosci (max. 5%) i mrozoodpornosci F150, spetniajace
wymagania DIN 1045 w zakresie wymogoéw stawianych w stosunku do betonow
wodoszczelnych. Dla zapewnienia calkowitej ich szczelno$ci przewidziano zastosowanie
studzienek betonowych, ktorych poszczegolne kregi laczone sa na uszczelke gumowa.
W studniach nalezy osadzi¢ podczas prefabrykacji zeliwne stopnie zlazowe zgodnie
z PN-EN 13101.

W terenach zielonych zaprojektowano studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
® 1000 mm, zgodne z normami PN-B-10729, PN-EN 476 oraz PN-EN 13598, zbudowane
z prefabrykowanych elementow z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania.
Studzienka musi by¢ wodoszczelna, odporna na dziatanie $§ciekow agresywnych, z monolityczng
Kineta z tworzywa sztucznego, z wbudowanymi stopniami ztazowymi odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 13101, przy wiaczeniach rur powyzej kinety studzienki nalezy stosowac
wktadki uszczelniajgce in situ.

Srednice i materiat dla poszczegdlnych studni okreslone zostaty w zestawieniu studni.

Wtazy studni lokalizowanych w miejscach narazonych na ruch pojazdow, nalezy
wykona¢ jako zeliwne z wypelnieniem betonowym i uszczelka montowang w pokrywie
0 wytrzymato$ci D 400, w pozostatych terenach o wytrzymatosci B 125.

Wokot  whazéw  studzienek  zlokalizowanych na ulicach, placach, drogach
nieutwardzonych oraz wjazdach ziemnych nalezy wykona¢ obrukowanie na zaprawie
cementowe;j.

Dla wiaczen kanalow do studzienek o wysoko$ci powyzej 0,5 m mierzonej do dna kinety
nalezy wykona¢ kaskady z rurami spustowymi. Kaskady w studniach nalezy wykona¢ jako
zewnetrzne.

Na podtaczeniach rurociggéw bocznych do studni kanalizacyjnych nalezy wykonac kinety
w dnie studni.

Studnie posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 15cm po zageszczeniu.

Na kanatach $rednicy 160 mm zaprojektowano studzienki prefabrykowane PP/PE
0 $rednicy © 425 mm spehlniajagce wymagania normy PN-B-10729, PN-EN 476 oraz
PN-EN 13598, montowane w miejscu wbudowania. Trzon studzienki wykonany jako elastyczna
karbowana rura umozliwiajaca wlasciwa wspotprace z gruntem, przykrycie pokrywa zZeliwna,
kineta wykonana z tworzywa sztucznego monolityczna w réznych wariantach. Polgczenia
poszczegolnych elementow powinny by¢ elastyczne, a =zarazem szczelne w  stopniu
uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow opadowych
odprowadzanych kanatem.

5.6 Przejscia rurociagow pod przeszkodami terenowymi i skrzyzowania z
instalacjami

Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem przedstawiono na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych i profilach podiuznych kanatow sanitarnych.
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Przej$cia pod przeszkodami w rurach ostonowych

Przejscie przez drogi lub inne przeszkody terenowe, zaprojektowano metoda
bezwykopowsa, badz wykopowsa (zgodnie z dokumentacja) w rurze ostonowej stalowej dla rur
PVC 200 ér. 355,6/8,0mm, a dla PVC 160 s$r. 273,0/7,dmm. Przejsciec metodg bezwykopowa
zgodnie z projektem nalezy wykona¢ metoda przewiertu, przecisku lub przewiertu sterowanego.
Komore przewiertowg nalezy zlokalizowaé poza pasem drogowym. Dopuszcza si¢ rowniez
zastosowanie rur ochronnych z PEHD.

W rurach ostonowych nalezy przeciggna¢ rury kanalizacyjne, uszczelni¢ przestrzen
migdzy rurg ostonowg i przewodowa, zaizolowac¢ spoiny obwodowe, uszczelni¢ koncoéwki rur.

Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672.

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przejSciowej nalezy poddaé probie
szczelnos$ci ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami wodociagowymi oraz kanalizacja
sanitarng i deszczowa

W miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejgcymi rurociggami
wodociggowymi oraz kanalizacjg sanitarng i deszczowa, roboty ziemne wykonaé bez uzycia
sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przewiduje si¢ przetozenie sieci wodociggowej na dlugosci ok. 19,0 m oraz przesunigcie
hydrantu, ze wzgledu na kolizj¢ z projektowang siecig, zgodnie z zalacznikiem mapowym.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

Na trasie projektowanych sieci wystgpuja skrzyzowania z liniami i kablami
energetycznymi sieci rozdzielczej. Prowadzenie robot w strefie niebezpiecznej zwigzanej
bliskoscig linii energetycznych wykonywa¢ zgodnie z Rozdzialem 6 ,Instalacje 1 urzadzenia
elektroenergetyczne” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Skrzyzowania z kablem energetycznym eWN lub eNN, w miejscu kolizji nalezy
zamontowa¢ rur¢ ochronng na przewodzie elektrycznym, o minimalnej dlugosci rownej
szeroko$ci wykopu powigkszonej o Im.

W miejscu kolizji roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu z RE
1 w razie potrzeby po wytaczeniu pradu.

Skrzyzowania z  istniejacymi  liniami  telekomunikacyjnymi,  kablami
telekomunikacyjnymi

W  miejscach  kolizji  projektowanych sieci z  istniejgcymi  przewodami
telekomunikacyjnymi, nalezy zamontowa¢ rure¢ ochronng na kablu telekomunikacyjnym
0 minimalnej dtugosci rownej szerokosci wykopu powigkszonej o 1 m.

Nie wyklucza si¢ odmiennej lokalizacji uzbrojenia terenu niz ujawniona na mapie do
celow projektowych. W przypadku Kkolizji istniejacego uzbrojenia z projektowanymi
sieciami nalezy w uzgodnieniu z Projektantem, Inspektorem Nadzoru oraz Zamawiajacym
ustali¢ sposob rozwiazania kolizji.
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5.7 Odbudowa nawierzchni

Usuwane lub uszkodzone w czasie robdt nawierzchnie drog i chodnikéw po zakonczeniu
robot kanalizacyjnych przewidziano do odtworzenia w zakresie uzgodnionym z wilasciwym
administratorem drogi.

Zgodnie z decyzja Zarzadu Drog Powiatowych Nr ZDP/545/17/2011 z dnia 16.05.2011
oraz umowa nr 545-17/1/2011 z dnia 09.05.2011r., nalezy wykona¢ nowa podbudowe w miejscu
wykopu z thucznia bazaltowego i1 utozy¢ nawierzchni¢ z betonu asfaltowego o grubosci rowne;j
nawierzchni istniejacej w miejscu wykopu oraz odbudowac naruszone elementy pasa drogowego.
Na calej szerokosci 1 dlugosci drogi powiatowej nr 1658 O wraz z obrebem skrzyzowania
z ul. Nyska, nalezy wykona¢ nowa nawierzchni¢ z mikrodywanika na zimno.

Natomiast zgodnie z uzgodnieniem otrzymanym z Urzedu Miejskiego w Otmuchowie
RP.6853.02.2011 z dnia 23.02.2011r., po zakonczonych pracach zwigzanych z budowa sieci
kanalizacji sanitarnej, przewidziano przywrdcenie wszystkich uszkodzonych nawierzchni do
stanu pierwotnego, zaprojektowano réwniez w drogach o nawierzchni gruntowej, w miejscu
prowadzonych robot odtworzenie nawierzchni klincem kamiennym na grubo$¢ 20 cm
Z zawalowaniem.

Zakres prac odtworzeniowych nawierzchni asfaltowych obejmuje:
— zasypanie wykopu piaskiem lub pospotka z warstwowym zageszczaniem (dla jezdni

nalezy stosowa¢ material nowy — nie z odzysku) i zagesci¢ do uzyskania wskaznika
okreslonego w ST,

odtworzenie podbudowy jezdni z kruszywa tfamanego z zageszczeniem zgodnie z ST,

utozenie nowej nawierzchni bitumicznej,

— odbudowe naruszonych elementéw pasa drogowego.

Roboty w pasie drogowym winny by¢ wykonywane pod kierunkiem osoby posiadajace;j
uprawnienia branzy drogowe;.

Nawierzchnie drog gruntowych w miejscu prowadzonych robdt, nalezy utwardzi¢
klincem kamiennym na grubo$¢ 20cm z zawatowaniem na catej dtugosci prowadzonych robot.

Pobocza 1 tereny zielone w pasie drogowym nalezy odtworzy¢ z humusowaniem
| obsiewem trawa.

Realizacje kanalizacji i robdt drogowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wczesSniej
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.8 Odbudowa i ochrona terenéw zielonych

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w sgsiedztwie istniejgcego zadrzewienia wykopy
nalezy w obrebie korzeni drzew prowadzi¢ bez obcinania korzeni grubszych, w miare mozliwos$ci
recznie. Sie¢ kanalizacyjng uktada¢ pod korzeniami. Roboty te nie mogg trwaé diuzej niz
2 tygodnie. Korzenie musza by¢ caly czas wilgotne. W przypadku niebezpieczenstwa mrozu
korzenie winny by¢ przykryte materiatem chronigcym np. matami. Wykopy niezwlocznie
wypehic.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ rosliny rosngce
w sasiedztwie prowadzonej inwestycji przed uszkodzeniem mechanicznym: obtarciami pni
drzew, tamaniem galezi, rozrywaniem 1 zgniataniem korzeni. Przy sktadowaniu ziemi z wykopu
na odktad nalezy tak prowadzi¢ roboty ziemne, aby nie przysypywaé zadnych krzewow.
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Ukladajac kanalizacje na terenach uprawnych lub terenach zielonych nalezy $ciagnac
gbérng warstwe urodzajnej ziemi — humusu, odkladajac ja na przeciwlegly strone niz pozostate
masy ziemne wydobyte z wykopu. Zasypujac wykop nalezy zachowa¢ taka kolejnos¢, aby na
wierzchu utozy¢ wczesniej odtozong warstwe humusu.

5.9 Roboty odwodnieniowe

W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Badania gruntu i opinia geologiczna nie wykazaly potrzeby stosowania odwodnienia
wykopow, jednak gdy zaistnieje taka konieczno$¢ Wykonawca winien uzgodni¢ metode
odwodnienia i termin rozpoczgcia pompowania z Inspektorem Nadzoru biorgc pod uwage
glebokos¢ wykopow, rodzaj gruntu, efektywnos$¢ 1 postep robdt oraz warunki pogodowe.

Sposob pompowania wody powinien uwzglednia¢ wpltyw obnizenia poziomu wod
gruntowych na sasiadujace budynki.

Wykonawca w zalezno$ci od warunkow gruntowo — wodnych zastosuje optymalng
i bezpieczng technologi¢ odwadniania, gwarantujaca uktadanie rurociggu w prawidlowo
odwodnionym wykopie.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i1 nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Woda z wykopow winna by¢ odprowadzana do istniejacych rowoéw odwadniajacych lub
kanatow deszczowych po uzgodnieniu z wiascicielami lub administratorami tych obiektow oraz
odpowiednimi wtadzami.

Proponuje si¢ zastosowanie odwodnienia powierzchniowego lub drenaz w dnie wykopu,
jednak jezeli Wykonawca stwierdzi duzo wigkszy naptyw wod nalezy zastosowaé dwa rzedy
iglofiltrow w rozstawie co jeden metr. Koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 0,5 m
ponizej dna wykopu. Okres eksploatacji od uruchomienia agregatu pompowego do czasu
uzyskania zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty.

W  przypadku napotkania gruntéw kurzawkowych Wykonawca powinien sposéb
odwadniania przyja¢ w oparciu o proponowany przez geologa i uzgodni¢ go z Projektantem
I Inspektorem Nadzoru.

6. Warunki bhp i p.poz.

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjami technicznymi
oraz z obowiazujacymi przepisami BHP i zasadami sztuki inzynierskiej.

a) w okresie wykonawstwa

Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem obiektow i z montazem sieci winny by¢
przeprowadzane z zachowaniem przepisow BHP. Poza ogdélnymi zasadami BHP obowigzujacymi
przy wykonywaniu robdt montazowych, ziemnych, transportowych 1 obslugi sprzetu
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mechanicznego, przy wykonywaniu instalacji technologicznej, nalezy zapewni¢ warunki BHP
zgodnie z:

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. z2003r. nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzeniem Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych (Dz. U. z 1977 r. nr 7,
poz. 30).

— Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz. U. 22000 r. nr 26, poz. 313 z pdzn. zm.),

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen
technicznych do robo6t ziemnych, budowlanych 1 drogowych (Dz. U. z 2001 r. nr 118,
poz. 1263),

— Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
W sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r.
nr 129, poz. 844 z p6zn. zm.).

b) w okresie eksploatacji

Praca sieci 1 przylaczy kanalizacji sanitarnej jest w pelni zautomatyzowana i1 nie wymaga
obstugi. Obstuga bedzie mie¢ charakter dorazny. Pracownicy obstugi winni by¢ przeszkoleni pod
wzgledem ogdlnych przepisow BHP oraz w zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy
w razie wypadku.

Przystepujacy do pracy winni posiada¢ odziez ochronng 1 sprzet ochrony osobistej.

Obowiazujace przepisy dotyczace BHP przy eksploatacji urzadzen kanalizacyjnych:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia

1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. nr 96 poz. 437),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401),

— Kodeks Pracy art. 226.

Inne informacje dotyczace ochrony zdrowia znajduja si¢ w opracowaniu ,,Informacja
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

7. Uzgodnienia

Kserokopie decyzji i uzgodnien zatagczono w czesci IV projektu wykonawczego.
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8. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi.

»~Informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi” zataczono w czeéci
Il niniejszego opracowania.

9. Zestawienie studzienek

Zestawienie studzienek kanalizacyjnych zamieszczono na koncu niniejszego
opracowania.
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