SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Zasilanie elektroenergetyczne
pompowni $ciekow PW1 i PW2
w Waéjcicach (Gmina Otmuchoéw)
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1.0 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowg i zasilaniem w energi¢ elektryczng przepompowni $ciekéw PW1
1 PW2 w miejscowosci Wojcice.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem 1 zabudowg zlgcza pomiarowo awaryjnego i wewng¢trznej linii zasilajacej n/n.
W zakres tych rob6t wchodza:

v' roboty przygotowawcze,

roboty ziemne

roboty montazowe linii kablowych,

roboty montazowe zlgcza pomiarowo- awaryjnego

uziomy ochronne

D N NI N NN

pomiary powykonawcze

1.4 Zakres rzeczowy

1.4.1 Przepompownia PW1

- przylacze kablowe (sie¢ napowietrzna 0,4 kV — zestaw zlaczowo
pomiarowy na stupie), kabel YAKXS 4 x 35 mm? utozony na stupie dt. — 8 szt.*

- szafka zlaczowo-pomiarowa typu ZK-1a — 1P-S
(wyposazona wg standardéw EnergiaPro) il. — 1 kpL.*

- ograniczniki przepiec na stupie linii napowietrznej il. — 1 kpl.*
- instalacja uziemienia stupa — bednarka Fe/Zn 25 x 4 — wg potrzeb dl. -25m
- kablowa linia zasilajaca, kabel typu YKYZo 5 x 16 mm’ (wykop) di. —43 m

- szafka ,,awaryjna” z przetgcznikiem sie¢-agregat
(wyposazenie wg schematu) il. — 1 kpl.

- potaczenie kablowe: szafka ,,awaryjna”- szafka sterownicza
przepompowni —kabel YKYzZo 5 x 6 mm® dl. -2m

- instalacja uziemienia pompowni — bednarka Fe/Zn 25 x 4
- wg potrzeb dl. —45m

* - zakres realizowany przez EnergiaPro S.A.



14.2 Przepompownia PW2

- wymiana przewodow AL na AsXSn 4 x 35 mm’ di. — 42 m*
- wymiana istn. stupa nr 357 drewnianego na wirowany E-10,5/10 il. — 1 szt.*

- przylacze kablowe (sie¢ napowietrzna 0,4 kV — zestaw zlaczowo
pomiarowy na stupie), kabel YAKXS 4 x 35 mm? utozony na stupie dt. — 8 szt.*

- szafka zlaczowo-pomiarowa typu ZK-1a — 1P-S (wyposazona

wg standardow EnergiaPro) il. — 1 kpl.*
- ograniczniki przepiec na stupie linii napowietrznej il. — 1 kpl.*
- instalacja uziemienia stupa — bednarka Fe/Zn 25 x 4 - wg potrzeb dl. -25m

- kablowa linia zasilajaca, kabel typu YKYzo 5 x 6 mm? (wykop) dl. - 58 m

- szafka ,,awaryjna” z przetgcznikiem sie¢-agregat
(wyposazenie wg schematu) il. — 1 kpl.

- potaczenie kablowe: szafka ,,awaryjna”- szafka sterownicza
przepompowni —kabel YKYzZo 5 x 6 mm® dl. -2 m

- instalacja uziemienia pompowni— bednarka Fe/Zn 25 x 4
- wg potrzeb dl. —45m

* - zakres realizowany przez EnergiaPro S.A.

Trasy linii kablowych oraz rozmieszczenie szafek, pokazano na planie zagospodarowania terenu
(planszy zbiorczej sieci 1:1000).

1.5 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych
w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
rownolegle), wraz z osprzg¢tem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca
do przesytania energii elektryczne;j.

Trasa kabla — pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napi¢cie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgal¢ziania linii kablowe;.

Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych wiasciwe zakonczenie linii kablowe;,
umozliwiajacych podlaczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajacych wlasciwe warunki
pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.



Odleglos¢ skrzyzowania — odleglto§¢ pomigdzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona
w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma 2z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
z naniesionymi w sposob trwaly (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi lini¢ kablowa.

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,,K” (kabel) lub ,,M” (mufa) stuzacy
do oznakowania trasy kabla ulozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
innego urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i1 do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenow3.

Uziomy — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia).

2.0 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie =z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznych,

- stosowac¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” wydane przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacjg.

2.2 Kable elektroenergetyczne

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nalezy stosowaé¢ kable o izolacji 1 powtoce
polwinitowej na napigcie 0,6 / 1 kV typu YKYZo o przekrojach jak w dokumentacji projektowe;.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystagpieniem do ich
ukfadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé¢ w magazynie przy
obiekcie. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych
pionowo na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sig.
Dopuszcza si¢ dostarczenie i krotkotrwale przechowywanie krotkich odcinkéw kabli w kregach
utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewngetrzna kabla. Koncowki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach 1 innych uszkodzeniach
powtoki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,.B”.



2.3 Zestaw zlaczowo-pomiarowy ZKla-1PS

Kazda z projektowanych przepompowni zasilona zostanie z szafki/zestawu typu ZKla-1PS
zamontowanej na stupie linii napowietrznej 0,4 kV.

W kazdej z szafek zamontowany bedzie uktad pomiaru rozliczeniowego energii czynnej,
bezposredni, jednostrefowy, 3-fazowy. Grupa taryfowa G11 (PW1) i C11 (PW2), grupa
przytaczeniowa V.

Licznik winien by¢ przystosowany do pracy w temperaturze od —20°C do +40°C.

Szczegdétowo wyposazenie szafek pokazano na zataczonych schematach.

Za licznikiem w kierunku instalacji odbiorcy, zabudowac¢ nalezy zabezpieczenie przecigzeniowe
o wartosci typu i wartos$ci zgodnej ze schematem ideowym w obudowie przystosowanej do
plombowania.

Drzwiczki w cz¢$ci pomiarowej nalezy wyposazy¢ we wziernik do odczytu wskazan licznika
oraz przystosowa¢ je do zamykania na typowy zamek EnergiaPro Opole, stopien ochrony —
IP 44.

Sposéb  wykonania 1 wyposazenia zestawu zlaczowo-pomiarowego okreslony zostal
w opracowaniu EnergiaPro S.A.: Standardy techniczne. Zestawy zlgczowo-pomiarowe w sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia EnergiaPro.

Opracowanie to jest dostgpne na stronie internetowej EnergiaPro S.A.

2.4 Zasilanie awaryjne

Podlaczenie agregatu przewidzie¢ nalezy za posrednictwem wtyczki statej zamontowanej
w szafce ,,awaryjnej” wyposazonej w przetacznik ,,sie¢-agregat” uniemozliwiajacej podanie
napigcia z agregatu na sie¢ EnargiaPro.

Zkacze przytaczeniowe (awaryjne) zabudowac nalezy obok szafki sterowniczej.

2.5 Szafka sterownicza

Podstawowe wyposazenie szafki sterowniczej stanowig:

- zabezpieczenie przetezeniowe w czesci pomiarowej S 304 D 1 szt.
- tablica licznikowa TL-3f 1 szt.
- zestaw szafki awaryjnej ST-1/40/FT-1 1 kpl.
- rozlacznik bezp. R 313 C 02 gG 32A I szt.
- przetacznik 4G63-53-PK 1 szt.
- wtyczka stata 400V/32A I szt.

3.0 UKLADANIE KABLA
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

3.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy
zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag piasku lub rodzimego
gruntu.

Dopuszcza si¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejsze;j
niz 13:1.

Folia lub siatka powinna znajdowa¢ si¢ nad ulozonym kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz
25 cm 1 nie wigkszej niz 35 cm.



W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych si¢ powinny znajdowac si¢ na tej samej
wysokosci.

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

3.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewng¢trzna srednica kabla w przypadku
kabli wielozylowych.

3.4 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o §rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm 1 dlugosci minimum 1,5 m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na
kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

3.5 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnegtrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

- 3,5 krotna zewngtrzna S$rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia
trojfazowej wiazki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢
o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
z materiatéw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig,
aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowa), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

3.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 — 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca
si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu
znamionowym do I kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.



3.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wej$ciach do kanatéw i oston otaczajacych.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byto jednoznaczna.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wigkszych
niz 20 m.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- numer ewidencyjny linii,

typ kabla,

znak uzytkownika kabla,

- rok ulozenia kabla.

3.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony od porazen przyjeto szybkie wylaczenie w systemie TN-C i TN-S
zrealizowane przez wylaczniki nadpragdowe, bezpieczniki topikowe 1 wylaczniki
réznicowopradowe.

Zaciski PE rozdzielnic nalezy uziemic.

Uziemienie ochronne szyny PE w szafce pomiarowej wykona¢ przy pomocy linki uziemiajacej
1 bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm ulozonej rownolegle obok kabla w wykopie kablowym
lub pretowych uzioméw wbijanych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia ochronnego powinna wynosi¢ R < 10Q.

3.9 Skladowanie materialow

Kable elektroenergetyczne. Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu,
przechowywane zwinigte w kregi, ktérych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna
srednica kabla. Kregi kabli winny by¢ ulozone plasko na podlozu. Kregi kabli winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.

Osprzet kablowy. Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach
zamknigtych w opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiadac
zaleceniom producenta osprzetu.

3.10 Odbiér materialéw na placu budowy

Materialy nalezy dostarczy¢ na budow¢ wraz z wymaganymi certyfikatami $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodno$ci. Materialy dostarczone na plac budowy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Wykonawca
przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom okres§lonym przez
Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwrdci¢
do dostawcy. Materialty nalezy przechowywa¢ w  pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych 1 oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ w kregach,
- kregi powinny by¢ utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia,



- zlacza i osprzet zabezpieczyC€ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.0 SPRZET

Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja techniczng w terminie zalozonym w harmonogramie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami
dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz
stalej gotowosci do pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych Wykonawca
winien dysponowac¢ nastepujagcym sprzgtem:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- agregat pradotworczy,

- spawarka transformatorowa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- koparka podsiebierna,

- barakowoz.

5.0 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen 1 odksztalceh przewozonych materialéw. Materialy na budowe¢ powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw
transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym w Kkontrakcie. Przewozone materialty powinny by¢
rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

5.1 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawini¢te na bgbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢ wéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny
winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczony przed przetaczaniem si¢. Zaladunek i roztadunek
kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢ staczania bebnow
kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

5.2 Transport rur ochronnych
Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dlugosci:

- przewOz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

- przy wielowarstwowym ulozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej rury,



- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dtugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

6.0 WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe.

6.2 Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy trasy kablowych linii zasilajacych biegng wzdtuz tras projektowanej
kanalizacji sanitarnej roboty, przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potaczy¢ z robotami
przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarne;j.

Trasowanie linii kablowych i zabudowy ztacz powinien oznakowac¢ geodeta.

6.3 Roboty ziemne — wykopy

Glebokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazty si¢ (gérna krawedz kabla) na giebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szeroko$¢
dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10 cm
stanowigcg podsypke pod budowang lini¢ kablowg. W przypadku gruntéw bardzo silnie
nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powigkszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla
w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczenh mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;j.

7.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi€ stan kabli i1 osprzetu,

sprawdzi¢ sposéb ulozenia kabli przed ich zasypaniem,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

- pomiar stanu izolacji i napigcia razenia (ochrona przeciwporazeniowa),
- badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli,

- skontrolowa¢ stan techniczny rozdzielnic,

- wykona¢ pomiary i sprawdzenie dzialania elementéw wyposazenia rozdzielnic
(wytaczniki inst. nadmiarowe, réznicowo-pragdowe),

- wykona¢ pomiary uziemien rozdzielnic.

8.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarow3 s3:
- metry biezace dla kabli energetycznych,

- metry biezace dla przepustéw rurowych,
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- metry szeScienne dla stosowanego piasku,
- kilogramy dla uziomu ochronnego,
- komplety dla zestawu tablic 1 ztacz kablowych,

- sztuki dla uchwytéw, koncéwek, obejm, ztaczek i rur.

9.0 ODBIOR ROBOT

9.1 Odbior czesciowy

Do odbioru czesciowego zalicza si¢ elementy robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robdt powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot,
ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Wykryte ewentualne usterki nalezy usunac,
wpisujac do dziennika termin i sposéb ich usunigcia.

Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia ewentualnych usterek wymienionych w protokdle,
zamawiajacy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po
usterkowy) stwierdzajagc to w oddzielnym protokdle z réwnoczesnym wpisem do dziennika
budowy informujgcym o usuni¢ciu usterek.

9.2 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze¢$ciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byl zlecony przez Inwestora
Wykonawcy robét. Zakonczenie i1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie
udokumentowane.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego, wykonawca rob6t zobowigzany jest do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonania robét
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi
uzupetnieniami 1 uzgodnieniami, protok6tow pomiaréw, protokétow i1 zaswiadczen
z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika
budowy, projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepisow
i instrukcji o obstudze znajdujacych si¢ w obiekcie maszyn, urzadzen, instalacji itp.;

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego, zapoznania Si¢ z = WYyZej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacjg projektowo
kosztorysowa, warunkami technicznymi, normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami
prob montazowych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokétach
prob 1 odbioréw.

W przypadku odbioru calosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejagce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt, przez osoby biorgce udziat
w czynnosciach odbioru. Protok6t powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do eksploatacji, protokét powinien
zawiera¢ odnos$ne oswiadczenie Zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym, odmowg¢ wraz
z jej uzasadnieniem, w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis do dziennika budowy.
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10.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczegétowy zakres Robdt do wykonania bedacy podstawa ptatnosci przedstawiony
zostal w tomie materiatow przetargowych.

11.0 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednego metra utozenia kabla obejmuyje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie trasy),

- dostarczenie materialow,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopéw,

- zabezpieczenie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- ulozenie rur w wykopach,

- ulozenie kabli i wciagnigcie ich do rur,

- oznakowanie kabli (opaski, tabliczki),

- posadowienie w wykopach ztaczy kablowych,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- zarobienie koncéw kabla,

- podtaczenie zyt kabli do zaciskow w tablicach bezpiecznikowych,
- podiaczenie zyt kabli do zaciskow w szafach rozdzielczych,

- pomiar stanu izolacji i napigcia razenia (ochr. p. porazeniowa),

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena rozdzielnicy obejmuje:
- zestaw tablic/tablicy w obudowie wolnostojacej wg schematu,

- montaz fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,
- montaz rozdzielnic na fundamentach,

- podlaczenie kabli w rozdzielnicach.

12.0 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.
PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-IEC 60439 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
12



PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepig¢ciami. Ochrona
przed przepigeciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczenie izolacyjne 1 taczenie

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemieniai przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa . Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego .Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych . Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

12.2 Inne dokumenty i katalogi

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 ze zm.).

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
22003 r. Nr 47, poz. 401).

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
Cze$¢ V - Instalacje elektryczne, 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042).

- Opracowanie EnergiaPro S.A.: Standardy techniczne. Zestawy zlagczowo-pomiarowe
w sieci dystrybucyjnej niskiego napi¢cia EnergiaPro.
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